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Cuvant inainte

Exista in peisajul curricular al zilelor noastre incerciri de a promova invitarea autentica. Intrebarea este: cum
realizam practic acest lucru? Au cadrele didactice pregatirea adecvata si instrumentele necesare?
Lucrarea de fata sustine ideea ca cel mai la indeména mod de a practica Tnvatarea autentica este in domeniul
stiintelor. Este produsul unui proiect derulat la nivelul ciclului primar Tn cadrul caruia s-au promovat tehnici
pentru realizarea activitatilor de Tnvitare pentru domeniul stiintelor si se bazeaza pe contributia colegilor
care si-au pus la dispozitie disponibilitatea, expertiza si timpul pentru construirea lui.
De ce la stiinte? Pornim de la premisa ca invatarea ’nu e ceva in care astepti Intr-o stare zen sa vina lucrurile
la tine. Este o stare de alerta mentala in care te duci, cauti, Intrebi, conversezi, primesti, dar esti coparticipant,
nu esti spectator caruia i se intdmpla lucruri. Si-atunci si sustenabilitatea si impactul transformativ al acestor
procese de invitare creste™. n sala de clasd, pentru predarea stiintelor, ar trebui si existe un echilibru intre
sistemul de cunostinte, procesul de investigare si initiativa celor care sunt implicati: ,,Cel ce iubeste practica
fara teorie este ca §i un marinar care se urca pe o nava, fara carma si busola si nu stie niciodata unde ar putea
sa fie azvarlit.” (Leonardo da Vinci). Stiinta are rolul de a ne explica lumea din jur, iar pentru aceasta nu
avem neaparat nevoie de formule complexe si halate albe, dar de explicatii atractive pentru notiuni abstracte,
da. Utilizarea experimentelor stirneste imediat curiozitatea elevilor. In plus, au ocazia si se joace de-a
»oamenii de stiintd”, iar invatarea, prin intermediul jocului, este una dintre cele mai placute si eficiente
metode de acumulare a noilor cunostinte si, in acelasi timp, de formare de competente.
Conditiile pentru o activitate de invatare care sd stimuleze motivatia elevilor sunt foarte bine descrise de
Rolland Viau?: sa fie semnificativa, adica sa corespunda intereselor, preocuparilor si si se armonizeze cu
proiectele personale ale elevilor; sa fie diversificata si integrata altor activitati; sa reprezinte o provocare
pentru elev (nici prea dificila, nici prea usoard); sa fie autentica (sa duca la o realizare/ produs/ rezultat
asemanitor cu ceva din viata reald); sa solicite angajamentul cognitiv al elevului; sa-l responsabilizeze pe
elev permitandu-i sa faca alegeri; sa-i permita elevului sa interactioneze si sa colaboreze cu ceilalti pentru
atingerea unui scop comun (activitatile axate pe competitie nu-i pot motiva decat pe cei mai puternici, adica
pe aceia care au sansa de a castiga; cei cu nivel mediu sau slabi au tendinta sa abandoneze); sa aiba un
caracter integrat; sa formuleze cerintele si conditiile in care se va desfasura activitatea; sa se desfasoare intr-0
perioada de timp suficienta.
Ghidul metodologic propune o oferta de activitati de invatare pentru disciplina Matematica si explorarea
mediului/Stiinte, si asigurd formarea competentelor prevazute de programa scolard, Tn contextul specific
fnvatamantului primar. Activitatea didactica se desfagoara intr-o interactiune permanenta cu copiii, astfel
Tncét sa raspunda intereselor acestora. Copiii sunt stimulati sa Tntrebe, sa intervina, sa aiba initiativa, sa
exprime idei si opinii despre ceea ce invata, sa participe activ. Demersurile didactice, activitatile de invatare
si experimentele propuse fac referire la realitatea Tnconjuratoare si sporesc profunzimea intelegerii
conceptelor si a procedurilor utilizate. Activitatile propuse valorifica experienta specifica varstei, Ti trezesc
elevului interesul de a explora mediul inconjurator, fiind o abordare atractiva, provocatoare si mai usor de
inteles.
Avem convingerea ca in randul cadrelor didactice este nevoie in primul rand de actiune la nivel personal si
interactiune intr-o retea a profesionistilor pentru identificarea de solutii, Impartasirea de idei si bune practici
educationale. A face ceea ce trebuie intr-un astfel de sistem inseamna, pand la urma, implicare activa si
responsabild. Idee la care subscriem.

Autorii

1 https://leaders.ro/newsfeed/lucian-ciolan-decanul-facultatii-de-psihologie-invatarea-nu-e-ceva-care-astepti-intr-o-stare-zen-sa-vina-
lucrurile-la-tine/

2 Viau, R. Des conditions & respecter pour susciter la motivation des éléves. Material disponibil Ila:
http://correspo.ccdmd.qgc.ca/Corr53/Viau.html?utm_source=rss&utm_medium=rss&utm_campaign=desconditions-a-respecter-pour-
susciter-la-motivation-des-eleves/
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Capitolul 1
Demersuri didactice tematice derulate in cadrul atelierului magic de experimente

Demersul zilei

Scoala: Scoala Gimnaziala “Tosif Moldovan™ Arad

Clasa:

alll-a

invititor: Curetean Ana
Durata: 4 ore
Unitatea tematica: Calatorie pe un nor
Tema zilei: Povestea unei picaturi de apa
Tntrebarea zilei: Apa este aceeasi Tn natura sau se schimba?
Discipline: Stiinte, Limba si literatura romana, Matematica, Arte vizuale si abilitati practice
Competente vizate :
Stiinte:
2.2. Aplicarea planului dat pentru efectuarea unei investigatii a mediului Inconjurator
Limba si literatura romana:
4.4. Povestirea pe scurt a unei intdmplari imaginate/ traite
Matematica:
5.2. Tnregistrarea in tabele a unor date observate din cotidian
Arte vizuale si abilititi practice:
2.2. Realizarea de creatii functionale n diverse tehnici pe diferite suporturi (hartie, confectii textile, ceramica, sticla etc.)
Obiective operationale:
La sfarsitul zilei, elevii vor fi capabili:

01

02
03

04

05

Sa explice evaporarea si condensarea, utilizand informatiile dobandite anterior referitoare la starile de agregare ale apei (lichida si solida) si a
observatiilor facute pe baza unui experiment;

Sa descrie circuitul apei in natura pe baza concluziilor experimentului si a reprezentarilor grafice, insotite de explicatii;

Sa exerseze trei abilitdti necesare scrierii unui text: de utilizare a unui plan, de structurare a ideilor pe cele trei componente si de utilizare a
alineatelor, in realizarea unui text imaginativ ”Povestea unei picaturi de ploaie”;

Sa extragd si sd sorteze numere din cinci tabele date referitoare la apa de pe Terra, pe baza formuldrii unui mesaj de tip ’Stiati cd” pentru
fiecare tabel,

Sa realizeze un calendar cu cele patru tipuri importante de nori pentru inregistrarea zilnica a observatiilor referitoare la acestia.



Bibliografie:

1. Joita, E., (coordonator), Fomarea pedagogica a profesorului-instrumente de invdtare cognitiv-constructista, Editura Didactica si
pedagogica, Bucuresri, 2007

2. Mihdescu, M., Pacearca, S., Dulman A., si altii , Stiinte ale naturii — Manual pentru clasa a Il1-a, Editura Intuitext, Bucuresti, 2016

3. Mihédescu, M., Pacearca, S., Dulman A., si altii , Limba §i literature romdana — Manual pentru clasa a I11-a, Editura Intuitext, Bucuresti, 2016

4. Neveanu, E ,, Constructivismul in educatie” Revista de pedagogie, 1999, p. 7-16

5. Mykytyn, lvan, Munca in colaborare, material editat de IMC Consulting Ltd., martie 2005, p 64

http://www.didactic.ro/pagina-mea/nicoletamorogan2/materiale
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7. http://lwww.storyboardthat.com/ro/storyboards/ro-examples/ciclul-de-ap--narativ
8. http://www.elearning.masterprof.ro/lectiile/primara/lectie_02/4condensarea

Scenariul didactic:

Stiinte

Limba romana

Matematica

Arte vizuale si
abilitati practice

Continuturi/ Stiintele pamantului Textul literar narativ: Organizarea si Tehnici de lucru:
Detalieri de Pamantul - mediu de viata Scrierea textului in reprezentarea datelor - | Quilling
continut Schimbari ale starii de agregare a apei. Circuitul apei | care se prezinta o date din tabele: sortare,
intamplare imaginata extragere de informatii,

ordonare

- grafice cu bare:

construire, extragerea

unor informatii
Situatii / Pas 1 Etapa de orientare: Pas 1 Provocarea Pas 1 Provocarea: Pas 1 Provocarea
Activitati de Provocarea: Elevii vor fi provocati | Alcatuirea brosurii de | Elevii vor fi provocati
invatare Se noteaza intrebarea zilei pe tabla: Avem aceeasi | Sa scrie un text referitor | curiozitati ”Apa — sa realizeze un

apa pe Terra sau ea dispare? Se creeaza mediul
propice provocdrii pentru tema. Se porneste de la un
stimul vizual, un storyboard - o succesiune de trei
cadrane desenate, care reprezintd opiniile a trei copii
referitoare la intrebarea zilei. Elevii mai pot veni si ei
cu alte opinii. Pana la sfarsitul activitatii se va da un
raspuns intrebarii.

Se cere elevilor sa-si identifice pozitia/atitudinea pe
care 0 vor avea pentru a raspunde provocarii pana la

la calatoria unei
picaturi de apa.

Pas 2 Reactulizarea
cunogtintelor necesare
scrierii unui text

Se reamintesc
urmatoarele informatii:
Cand scriem un text,

atunci cand cifrele
vorbesc”

Pas 2. Extragerea de
informatii din tabele
date pentru a fi
prelucrate

Se va lucra cu toti
elevii pentru a intelege

calendar pe baza caruia
sd studieze tipurile de
nori care apar pe cerul
localitatii la aceeasi ora
din zi, vreme de 0
sdptamana.

Pas 2: Elevii vor fi
impartiti in patru
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sfarsitul zilei, utilizdnd fisa ,,Urca norii pana la
succes!” La sfarsitul activitatii se va reveni la fisa.
Pas 2
Reactulizarea cunostintelor necesare invatarii pentru
tema care va fi abordata
Se reamintesc urmatoarele informatii:

e Apa se gaseste in natura in cele trei forme:

solida, lichida si gazoasa;
e Miscarea moleculelor de apa in starile solida
si lichida pe baza a doua diapozitive.

Pas 3 Etapa de achizitie:
Elevii primesc Fisa de experiment completata, mai
putin punctele 5-6.
Experiment:
Pentru a se releva evaporarea si condensarea se
realizeaza un experiment edificator.
Ipoteza: Apa este aceeasi in naturd, ea poate trece din
stare lichida in stare gazoasa si invers.
Materialele necesare sunt: eprubetd cu apa, cleste,
spirtiera;
Pasii de urmat:
Se asaza eprubeta cu apa deasupra flacarii spirtierei;
Se observa ce se intampld cu apa de la suprafatd
(producerea vaporilor);
Deasupra eprubetei se asazd un obiect rece. Se
observa transformarea vaporilor in picaturi de apa.
Pas 4
Analiza: discutii si explicatii
Profesorul conduce discutiile referitoare la cele
observate prin experiment.
Se cer opinii si se dau explicatii. Se discutd despre
modul in care moleculele apei se misca in evaporare,
prezentandu-se diapozitivul corespunzitor. Cand apa
se Tincalzeste, unele dintre particule incep sa se

nu putem scrie ideile
cum ne vin in minte, ci
se face un plan.

Se discuta despre
partile unui text:
introducerea, cuprinsul
si incheierea, pe baza
unei reprezentari
grafice din manual care
cuprinde informatii
referitoare la partile
textului care va fi
redactat si la aspectele
care se vor regasi in
fiecare parte. Eevii for
folosi acest tablel cand
VOr avea nevoie.

Se va reaminti faptul
ca in textul realizat,
cele trei parti vor fi
evidentiate prin
utilizarea alineatelor.
Se vor reaminti si
cuvintele care se pot
utiliza pe parcursul
redactarii textului: mai
ntéi, apoi, la final etc.

Pas 3 Pregatirea
pentru scriere:
Fiecare elev Tsi
stabileste o lista de
ntrebari referitoare la
ceea ce va scrie,

cum poate fi prelucrata
informatia dintr-un
tabel pentru realizarea
paginilor din brosura.
Se prezinta un
diapozitiv cu un tabel
privitor la situatia
distributiei apei pe
Pamant (apa sarata, apa
dulce, apa din sol,
ghetari si zapada
permanenta, apa din
atmosferd). Se solicia
elevilor sa citeasca
tabelul si sa gaseasca
formulari de tipul
”Stiati ca ...”, menite
sa suscite interesul
colegilor. Exp: Stiati ca
apa din gheata, ghetari
si din zapada
peramanenta este a
doua ca procent din
totalul apei de pe
Terra?

Inviatatorul prezinti o
pagind de brosura care
cuprinde: formularea
informatiei, ilustrarea
grafica printr-un desen.
Decorarea paginii,
pentru a fi cat mai
atractiva, va apartine
fiecaruia.

grupe. Se distribuie
fiecarei grupe o foaie
A4, ace de quilling
(sau Tnlocuituri — paie,
agrafe etc), fasii de
hartie albastra de
nuante diferite. Pe
fiecare plansa este
conturat tipul de nor
care trebuie realizat de
catre grupa respectiva.

Pas 3 Vor umple
formatele date cu
formele de quilling si
vor scrie tipurile de
nori.

Pas 4. Se vor afisa in
clasa lucrarile la
panoul “Fanii stiintei”.
Se vor nota sub
acestea, zilele In care
au fost observate aceste
tipuri de nori (ora
10.00).
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evapore, chiar daca temperatura

apei este cu mult sub punctul de fierbere. Atunci

cand vaporii intalnesc corpuri reci se transforma in
picaturi de apa.

Norii sunt colectii de picaturi de apa toate stranse
(rasucite) Tmpreuna in cer. Ei sunt principalul mod
prin care apa se intoarce pe Pamant. Tn cazul in care
un nor are prea multa apa in el, o parte din apa va
cadea sub forma de ploaie.

Se completeaza Fisa de experiment (5-6), partea de
concluzii.

Meteorologii au nume speciale pentru nori care sunt
numiti dupa forma lor si modul in care acestia sunt
sus pe cer. Pe baza diapozitivului 14 se prezinta
tipurile de nori:

* "Cumulus" inseamna "gramada" (nori ingramaditi
si Tnalti)

* "Stratus" inseamna "strat" (nori sunt in dungi sau
straturi) datorita vantului care Ti ridica sub aceasta
forma.

« "Cirrus" inseamna "bucla de par", sau parul subtire
asa cum vezi norii intr-o zi foarte frumoasa.

* "Nimbus" Thseamna “ploaie"”, sau cand vezi un nor
ca 0 pata de cerneala de culoare inchis.

Profesorul coordoneaza activitatea prin care se
propune elevilor construirea povestii picaturii de apa,
plecata din ocean. Fiecare secventa a povestii este
sustinuta prin completarea Fisei 3, sectiunile 1, 2, 3
si 4 referitoare la evaporare, condensare, precipitatii,
infiltarea si colectare. Se scriu cuvintele cheie cu
diferite culori si se redau prin desene.

Se citesc in perechi informatiile din sectiuni. Elevii
Tsi pun reciproc  intrebari referitoare la aceste
fenomene.

ordonate pe baza celor
trei parti ale textului

Pas 4:

Elevii vor scrie textul
”Calatoria unei picaturi
de apa”

Pas 3: Elevii vor lucra
n diade pe baza altor
tabele referitoare la apa
de pe Pamant: tabel cu
adancimea apelor; tabel
cu lungimea fluviilor;
tabel cu apa din corpul
uman etc. Studiind
tabelele date, vor
formula pentru fiecare
tabel un enunt de
forma ’Stiati ca?”

Tema: Realizarea
individuala a brosurii
”Apa — atunci cand
cifrele vorbesc”




Elevii capabili de performanta citesc informatiile
suplimentare.

Concluzii: Datorita caldurii soarelui, apa din oceane,
lacuri, rauri se evapora, iar plantele elimind apa prin
transpiratie. Atunci cand vaporii se racesc se
transforma 1n precipitatii. Apa din precipitatii ajunge
din nou in oceane, lacuri, rauri si plante. Se produce
astfel circuitul apei In natura.

Pas 5

Etapa de fixare a nogiunilor:

Fixarea notiunilor se face pe baza jocului ”Cuvantul
magic”.

Din cadrul fiecérei grupe, un elev trece in fata clasei,
cu spatele la tabla. Se scrie pe tabld o notiune
invatatd. Grupa trebuie sa-l1 ajute sa ghiceasca
notiunea, adresandu-i 1intrebari referitoare la
caracteristicile acesteia. Notiunile vor fi: evaporare,
condensare, infiltrare, colectare.

Etapa de aplicare si transfer:

Pe o fisa, elevii urmaresc un desen care reprezinta
circuitul apei In naturd. Completeaza etichetele cu
acele cuvinte care reprezinta etapele acestui circuit.
Se da raspunsul la intrebarea zilei.

Tema:

Realizarea unei planse: Ai grija de apa, ai grija de
viata!

Resurse
materiale si
procedurale

Resurse materiale:

Echipamente: laptop, LCD;

Diapozitive 8-15;

Fise de lucru;

Alte materiale: eprubeta cu apa, cleste, spirtiera;
Manualul

Resurse procedurale:

Conversatia, explicatia, exercitiul, problematizarea

Resurse materiale:
Manualul;

Resurse procedurale:
Conversatia, explicatia,
exercitiul

Resurse materiale:
Echipamente: laptop,
LCD;

Diapozitive ;

Fise de lucru;

Alte materiale:
creioane colorate,

carioca, foarfece, lipici.

Resurse materiale:
Fise de lucru;

Alte materiale: foaie
A4, ace de quilling
(sau Tnlocuituri — paie,
agrafe etc), fasii de
hartie albastra de
nuante diferite, lipici,




Resurse procedurale:
Conversatia, explicatia,
exercitiul

carioca, creioane
colorate.

Resurse procedurale:
Conversatia, explicatia,
exercitiul,
problematizarea

Evaluare

Autoevaluare pe baza figei: Urca norii pana la
succes!
Observarea sistematica a capacitatii de concentrare,
a implicarii elevilor in activitate, a
comportamentului
Evaluare orala si scrisa:
e ldentificarea conceptelor cheie pe baza
descrierii lor: Cuvantul magic
e Completarea etichetelor pe un model desenat,
reprezentand circuitul apei in natura, cu
notiunile potrivite.

Autoevaluare pe baza
fisei: Urca norii pana la
succes!

Observarea
sistematica a
capacitatii de
concentrare, a
implicarii elevilor in
activitate, a
comportamentului
Evaluare scrisa:
Realizarea textului,
respectand: structura
acestuia; formularea
enunturilor;
corectitudinea scrierii;
aranjarea textului in
pagina;

Autoevaluare pe baza
fisei: Urca norii pana la
succes!

Observarea
sistematica a
capacitatii de
concentrare, a
implicarii elevilor in
activitate, a
comportamentului
Evaluare scrisa:
Realizarea unei pagini
din brosura

”Apa — atunci cand
cifrele vorbesc”, tinand
seama de criteriile:
existenta elementelor
solicitate; calitatea
scrisului; calitatea
realizarii grafice.

Autoevaluare pe baza
fisei: Urca norii pana la
succes!

Observarea
sistematica a
capacitatii de
concentrare, a
implicarii elevilor in
activitate, a
comportamentului
Evaluare practica:
Realizarea
Calendarului norilor —
calitatea realizarii
quillingului,
creativitatea.
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Demersul zilei

Scoala: Colegiul National ,,Preparandia — Dimitrie Tichindeal” Arad
Clasele: TA 51 IC
Profesor invatamant primar: Gabriela Iancic si Daciana Olariu
Durata: 2 zile
Unitatea tematica: Secretele Planetei Albastre
Tema: Sa ne jucam cu apa!
Tntrebirile temei: Cum ajunge apa din sol la ,,bucitiria plantei™?
Cum obtinem culorile secundare?
Discipline: Matematica si explorarea mediului, Comunicare in limba roména, Arte vizuale si abilitati practice, Muzica si miscare
Competente vizate :
Limba si literatura romana:
1.2. Identificarea unor informatii variate dintr-un mesaj rostit cu claritate;
2.3. Participarea cu interes la dialoguri simple, in diferite contexte de comunicare;
4.3. Exprimarea unor idei si sentimente prin intermediul limbajelor conventionale si neconventionale;
Matematica si explorarea mediului:
1.4. Efectuarea de adunari si scaderi, mental si in scris, in concentrul 0 — 100, recurgéand frecvent la numarare;
3.1. Rezolvarea de probleme prin observarea unor regularitati din mediul apropiat;
4.2. Identificarea unor consecinte ale unor actiuni, fenomene, procese simple;
Arte vizuale si abilitati practice:
2.2. Exprimarea ideilor si trdirilor personale prin utilizarea liniei, punctului, culorii si forme;
Muzica si miscare:
2.1. Céntarea individuala, sau in grup asociind migcarea sugerata de text si de ritm.

Obiective operationale:
O1 Sa realizeze predictii pe baza unui fragment audiat din textul ”Povestea curcubeului” de Mircea Micu, utilizand propozitii corecte din punct de
vedere gramatical;
02 Sa formuleze intrebari si raspunsuri pe baza textului ”Povestea curcubeului” de Mircea Micu;
O3 Sa identifice intamplarile reale si cele imaginare din textul ”Povestea curcubeului” de Mircea Micu, argumentand alegerea facuta;
11



04 Sa enumere etapele experimentului observat;

05 Sa descrie, utilizand propriile cuvinte, fenomenul de capilaritate, dovedind observarea atenta a experimentului efectuat;

06 Sa identifice culorile secundare obtinute din amestecul a doua cate doua culori primare, dovedind observarea atenta a experimentului efectuat;
07 Sa completeze propozitiile lacunare din fisa de experiment a elevului, dovedind observarea atentd a experimentului efectuat;

08 Sa efectueze in mod corect exercitii de adunare si scadere fara trecere peste ordin in concentrul 31-100;

09 Sa rezolve In mod corect probleme ce presupun efectuarea de 1 sau 2 operatii de adunare/scadere fara trecere peste ordin in concentrul 31-100;
010 Sa obtina culori secundare prin amestecul a doua culori primare utilizand tempera;

O11 Sa realizeze o lucrare plastica reprezentativa pentru textul “Povestea curcubeului” de Mircea Micu utilizand culorile primare si culorile
secundare obtinute;

012 Sa identifice tempoul si semnificatia versurilor cantecului ”Culorile se ceartd” in urma audierii acestuia;

O13 Sa intoneze corect, respectand tempoul si linia melodica, cantecul ”Culorile se cearta”

Bibliografie:
Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului, Programa scolara de Matematica si explorarea mediului pentru clasa I, Bucuresti, aprobata prin
ordin al ministrului Nr. 3418/19.03.2013
Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului, Programa scolara de Limba si comunicare pentru clasa I, Bucuresti, aprobata prin ordin al
ministrului Nr. 3418/19.03.2013
Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului, Programa scolara de Arte vizuale si abilitati practice pentru clasa |, Bucuresti, aprobata prin
ordin al ministrului Nr. 3418/19.03.2013
Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului, Programa scolara de Muzica si miscare pentru clasa I, Bucuresti, aprobata prin ordin al
ministrului Nr. 3418/19.03.2013
Madlena Bulboaca, Diana-Ligia Perta, Luminita Diana Gabor, Larisa Eugenia Chitu, Doina Florica Starciogeanu, Metodica predarii matematicii
/ activitatilor matematice, Editura Nedion, Bucuresti, 2007
Corina Istrate, Manuela Koszorus, Dora Miacean, Nicoleta Todoran, ,, Pusculita cu lecturi ( caiet de lecturi pentru clasa I)”, Editura Kreativ
http://www.anidescoala.ro/divertisment/stiati-ca/plante/curiozitati-despre-radacinile-plantelor/
https://www.youtube.com/watch?v=j]ERZKz OZow
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Scenariul didactic:

;;T; Continuturi Situatii/activitati de invatare Resurse materiale si procedurale
5 min Provocarea: Resurse materiale:
Se noteaza intrebarea zilei pe tabla: Cum ajunge apa din sol la bucataria | Textul suport “Povestea
plantei? curcubeului”, autor Mircea Micu
Se audiazd prima parte din textul “Povestea curcubeului”, autor Mircea Micu, | Fisa 1
cerandu-le elevilor sa-si prezinte opiniile referitoare la intrebarea Cum ajunge apa | Resurse procedurale:
din sol la bucataria plantei? Elevii 1si vor prezenta parerea, completdnd fisa | Conversatia, lectura predictiva
experimentala. Organizarea clasei:
Frontal
5min | Rolul Reactulizarea cunostintelor necesare invatarii pentru tema care va fi abordata Resurse materiale:
radacinii, Se reamintesc urmatoarele informatii: Plante decorative in ghiveci
rolul tulpinii e Apa se gaseste Tn natura in cele trei forme: solida, lichida si gazoasa; Resurse procedurale:
e Conditiile de care are nevoie o planti pentru a trii Conversatia, explicatia,
e Cum ajunge apa cu substantele minerale din sol la “bucataria plantei”? Organizarea clasei:
Frontal
10 min | Fenomenul Etapa de achizitie: Resurse materiale:

de capilaritate

Elevii primesc fisa de experiment completatd, mai putin punctul 5.

Experiment:

Pentru a se releva fenomenul de capilaritate, care permite plantelor sa absoarba
prin radacini apa din sol si sa o transporte pana la frunze.

Ipoteza:

Exista Tn structura radacinii si tulpinii plantelor ,,spatii goale” (,,tuburi”) care sa
permita transportul apei cu substantele minerale din sol spre frunza si apoi sa
transporte hrana de la frunza spre toate partile plantei.

Materialele necesare sunt: 7 pahare transparente, apd, colorant alimentar lichid
(rosu, galben, albastru), hartie absorbanta;

Pasii de urmat:

7 pahare transparente, apa, colorant
alimentar lichid (rosu, galben,
albastru), hartie absorbanta;
Resurse procedurale:
Conversatia, explicatia, exercitiul,
problematizarea

Organizarea clasei:

Frontal
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- sepune apa in paharele 1, 3,5si 7
- se pune colorant rosu (paharele 1 si 7), galben (paharul 3) si albastru
(paharul 5)
- interiorul paharelor se leaga intre ele prin hartie absorbanta
Se urmareste ce se intampla cu apa (din cele 7 pahare) si cu hartia;

25 min | Fixarea Analiza: discutii si explicatii /etapa de fixare a nogiunilor: Resurse materiale:
notiunilor Profesorul conduce discutiile referitoare la cele observate prin experiment. Fisa— experiment elev
Se cer opinii si se dau explicatii. Datorita capilaritatii apa urca prin hartie si trece in | Resurse procedurale:
paharul gol din vecinatate conversatia, explicatia, exercitiul.
Se urmareste ce se intampla cu cele trei culori! Organizarea clasei:
Se completeaza in fisa de experiment (punctul 5), partea de concluzii. Frontal; individual
Prima zi
Apa patrunde prin ... ............ goale care se gasesc in hartie.
In tuburile foarte inguste ...............se ridicd.
Acest fenomen permite plantelor sa absoarba prin .................apa din sol, sa 0
transporte prin ... ....................... astfel aceasta sa ajunga la frunze.
(radacina, spatiile, apa, tulpina)
A doua zi
Rosu + galben = ......................
Galben + albastru = ..................... ...
Albastru + rosu = ...............
45 min | Realizarea Etapa de aplicare §i transfer: Resurse materiale:
lucrarii Elevii vor fi provocati s realizeze o lucrare plastica (obtinand culorile secundare Foi A4, tempera, apd, pensule
practice prin amestecul celor primare) pe baza textului audiat in care sa existe un curcubeu. | Resurse procedurale:
Se dau raspunsurile la intrebarile temei. conversatia, explicatia, exercifiul
Organizarea clasei
Frontal, individual
Evaluare

Autoevaluare: completarea punctului 5 din fisa
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Observarea sistematica a capacitatii de concentrare, a implicarii elevilor in activitate, a comportamentului
Evaluare orala si scrisa:

e Completarea propozitiilor eliptice

e Realizarea unei lucrari plastice care sa respecte cerintele formulate.

Continuturi / Situatii de invatare / Activititi de invatare pentru alte discipline integrate in demersul zilei:

Limba si literatura romana:Textul literar narativ. Formularea unor intrebari cu scopul intelegerii unui mesaj oral. Descrieri sau prezentari elementare
ale unor activitati. Stabilirea valorii de adevar a unor afirmatii despre un text audiat. Completarea scrisa de propozitii eliptice.

Elevii vor face predictii referitoare la textul audiat; vor formula Intrebari i raspunsuri referitoare la textul initial; vor stabili care sunt fragmentele reale
si cele imaginare din textul audiat; vor enumera etapele experimentului efectuat; vor completa propozitiile eliptice din fisa de experiment a elevului

Matematica: Adunarea si scaderea numerelor naturale de la 31 la 100, fara trecere peste ordin. Transformari ale apei - evaporarea
Elevii vor lucra exercitii si probleme de adunare si scadere a numerelor naturale de la 31 la 100, fara trecere peste ordin ( Problemele si exercitiile
alese au ca tematica plantele si animalele Intalnite in textul audiat)

Arte vizuale si abilititi practice: Pictura. Elemente de limbaj plastic: pata
Elevii vor fi provocati sa realizeze o lucrare plastica (obtinand culorile secundare prin amestecul celor primare) pe baza textului audiat in care sa existe
un curcubeu.

Muzica si miscare: Cantare vocala n grup. Ritmul -tempo-ul in auditii / Improvizatia spontana colectiva.

=n

Elevii vor audia cantecul "Culorile se cearta", stabilind tempoul si semnificatia versurilor. Se va invéta cantecul..
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Numele si prenumele elevului

Fisa experiment:

Radacina. Tulpina
Culorile secundare

Pasul Descriere

Care sunt problemele? Cum ajunge apa din sol la bucataria plantei?

Cum obtinem culorile secundare?

Ce doresc sa demonstrez Exista n structura radacinii si tulpinii plantelor ,,spatii goale”

prin acest experiment? (,,tuburi”) care sa permita transportul apei cu substantele minerale din
sol spre frunza si apoi sa transporte hrana de la frunza spre toate
partile plantei.

Cum obtin culorile secundare din amestecul culorilor primare.

e 7 pahare transparente,

e apa

e colorant alimentar lichid (rosu, galben, albastru)
e hartie absorbanta;

Ce trebuie sa fac? Ce pasi 1. Se pune apa in paharele 1, 3, 551 7

trebuie sa urmez? 2. Se pune colorant rosu (paharele 1 si 7), galben (paharul 3) si
albastru (paharul 5)

3. Interiorul paharelor se leaga intre ele prin hartie absorbanta

4. Experimentul este realizat de catre cadrul didactic in fata

clasei, elevii urmaresc.

Ce s-a intamplat? Sa Prima zi:

discutam! Apa patrunde prin ............... goale care se gasesc in hartie.
In tuburile foarte inguste ............... se ridica.
Acest fenomen permite plantelor sa absoarba prin ................. apa
din sol, sa o transporte prin ................oeeiennin. astfel aceasta sa
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ajunga la frunze.

(raddcina, spatiile, apa, tulpina)

A doua zi:
Rosu+galben=......................
Galben +albastru=.........................
Albastru+rosu=..............cooeiinnn..

La ce concluzie am ajuns?

Prima zi: Transportul apei cu substantele minerale din sol spre frunza
si apoi transportul hranei de la frunza spre toate partile plantei se
face cu ajutorul unor ,tuburi” (,,spatii goale”) aflate in structura
radacinii si tulpinii plantelor.

A doua zi: Din combinatia culorilor primare se obtin culorile
secundare.

Stiati ca.... e Radacinile unor arbori pot absorbi o tona de apa pe zi.
e Daca pui un trandafir alb Tntr-o glastra cu apa colorata,
petalele trandafirului se vor colora si ele, in aceeasi culoare.
(optional)
Bibliografie http://www.anidescoala.ro/divertisment/stiati-

ca/plante/curiozitati-despre-radacinile-plantelor/
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Povestea curcubeului

Sapte stele multicolore au alunecat intr-o dimineatd de pe bolta si au cdzut pe Pamant. Au
incercat sa se inalte din nou, fluturdndu-si razele, dar zadarnic. Simtindu-se intr-un loc strain si
indepartat au inceput sa planga.

Si lacrimile stelei albastre au colorat marile si vazduhul. larba si padurea si-au luat culoarea din
lacrimile stelei verzi. Florile au imbinat culorile celorlalte stele. Lumea devenea tot mai frumoasa
pe Pamant, dar stelele nu-si incetau plansul.

Vietuitoarele s-au strans toate induiosate si au incercat sa le ajute. Pasarile s-au oferit sa le inalte
pe aripile lor, dar in scurtd vreme au fost invinse de atata inaltime. Au mulfumit pentru frumosul
penaj cu care s-au ales din nobila incercare si au cerut sfatul altor fiinte. imparatul Paianjenilor veni
cu o idee:

- Numai singure va puteti salva! Pentru aceasta, timp de sapte ani invatati sd toarceti fir din
propriile lacrimi. Apoi, va veti urca pe varful cel mai inalt si veti Tnalta pod de panza subtire pana la
cer.

Asa facura. Si cand vietuitoarele pamantului vazura casa multicolora inaltata pe cer, stiurd ca
stelele in sfarsit ajunsesera iardsi la casa lor. Se bucurara, dar le paru si rau, pentru ca le indragisera
foarte.

Isi alinara parerea de rau privind culorile cu care stelele inzestraserda Pamantul. Cand si cand,
dupa ce ploaia spila vazduhul, pamantenii revedeau cu nostalgie podul stelelor colorat in roz,
portocaliu, galben, verde, albastru, indigo si violet. li didurd numele de Curcubeu, semnul
apropierii dintre Pamant si Cer.Povestea curcubeului

Sapte stele multicolore au alunecat intr-0 dimineatd de pe boltd si au cazut pe Pamant. Au
incercat sa se inalte din nou, fluturdndu-si razele, dar zadarnic. Simtindu-se intr-un loc strdin si
indepartat au inceput sa planga.

Si lacrimile stelei albastre au colorat marile si vazduhul. Iarba si padurea si-au luat culoarea din
lacrimile stelei verzi. Florile au imbinat culorile celorlalte stele. Lumea devenea tot mai frumoasa
pe Pamant, dar stelele nu-si incetau plansul.

Vietuitoarele s-au strans toate induiosate si au incercat sa le ajute. Pasarile s-au oferit sa le Tnalte
pe aripile lor, dar in scurta vreme au fost invinse de atata Indltime. Au mulfumit pentru frumosul
penaj cu care s-au ales din nobila incercare si au cerut sfatul altor fiinte. Imparatul Paianjenilor veni
cu o idee:

Numai singure va puteti salva! Pentru aceasta, timp de sapte ani invatafi sa toarceti fir din
propriile lacrimi. Apoi, va veti urca pe varful cel mai inalt si veti indlta pod de panza subtire pana la
cer.

Asa facura. Si cand vietuitoarele pamantului vazura casa multicolora inaltatd pe cer, stiurd ca
stelele in sfarsit ajunsesera iardsi la casa lor. Se bucurara, dar le paru si rau, pentru ca le indragisera
foarte.

Isi alinard parerea de rau privind culorile cu care stelele inzestraserd Pamantul. Cand si cand,
dupa ce ploaia spdla vazduhul, pamantenii revedeau cu nostalgie podul stelelor colorat in roz,
portocaliu, galben, verde, albastru, indigo si violet. Ii dadurd numele de Curcubeu, semnul
apropierii dintre Pamant si Cer.

www.anidescoala.ro/divertisment/povesti/alti-autori-romani/povestea-curcubeului-de-bucur-
milescu/
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Demersul zilei

Scoala: Liceul Tehnologic de Constructii si Protectia Mediului, Arad

Clasa: a IV-a A

Profesor pentru inviatamant primar: Malita Adriana

Durata: 3 ore

Unitatea tematica: Din tainele naturii

Tema zilei: Calatorie pe apa

Tntrebarea zilei: De ce plutesc corpurile pe apa?

Discipline: Stiinte ale naturii, Limba si literatura romana, Arte vizuale si abilitati practice
Continuturi / Situatii de invitare / Activitati de invatare pentru alte discipline integrate in demersul zilei:
Stiinte ale naturii: Plutirea corpurilor pe apa

Limba si literatura romana: Textul informativ (Cum plutesc corpurile?)

Arte vizuale si abilitati practice: Tehnici de lucru: Origami

Competente vizate:

Stiinte ale naturii:

2.2. Aplicarea planului dat pentru efectuarea unei investigatii a mediului inconjurator

Limba si literatura romana:

3.1. Formularea de concluzii simple pe baza lecturii textelor informative sau literare

Arte vizuale si abilitati practice:

2.1. Valorificarea unor materiale si tehnici adecvate, pentru exprimarea clara a unui mesaj intentionat

Obiective operationale:
La sfarsitul zilei, elevii vor fi capabili:
01. Sa explice plutirea/scufundarea corpurilor in apd pe baza concluziilor a doua experimente;
02. Sa identifice elementele definitorii ale unui text informativ sub aspectul informatiilor transmise, al limbajul utilizat;
03. Sa formuleze intrebari/raspunsuri si concluzii pe baza textului citit: Cum plutesc corpurile?
04. Sa identifice asemanari/deosebiri dintre vapor si submarine, utilizand diagrama Venn;
05. Sa utilizeze informatiile obtinute in timpul activitatii argumentand optiunile in cadrul jocului Daca as fi...

06. Sa confectioneze barcuta din hartie, utilizand tehnica origami, pentru a experimenta plutirea acesteia pe apa
19



Metode si procedee: conversatia, explicatia, demonstratia, experimentul, observatia, diagram Venn, lectura explicativa, exercitiul

Bibliografie:

1. Tlica, A. (coord.) , O pedagogie pentru invatamantul primar, Editura Universitatii ,,Aurel Vlaicu”, 2005;
2. Radu, D., Radu, M.-A. “Stiinte ale naturii - manual pentru clasa a IV-a”, Editura Aramis, 2016.

3. 3. https://www.tpu.ro/educatie/cum-poate-pluti-un-vapor-pe-apa

4. Revista Terra Magazin

Scenariul didactic:

Timp -
. . e e s 1 A Resurse utilizate
alocat Continuturi Situatii/Activitati de invatare
(min)
5 min Etapa de orientare (provocarea): Resurse materiale:
Se noteaza intrebarea zilei pe tabla: De ce unele corpuri plutesc | Echipamente: laptop, LCD;
pe apdq, iar altele se scufunda? Foi flipchart, markere
Se va prezenta un filmulet cu unele corpuri care plutesc pe apa. | Resurse procedurale:
Elevii sunt provocati sa formuleze raspunsuri ca posibile | Conversatia
explicatii pentru faptul ca unele corpuri plutesc pe apa, iar altele | Brainstorming-ul
se scufunda. Organizarea clasei:
Frontal
5 min Masa si volumul corpurilor Reactualizarea cunostintelor necesare invatarii pentru tema | Resurse materiale:

care va fi abordata
Se reactualizeaza cunostintele legate de masa si volumul
corpurilor:

e Masa este 0 masura a cantitatii de substanta continuta
intr-un corp. Operatia prin care se determina masa unui
corp se numeste cantarire. Unele corpuri au masa mai
mare, altele mai mica.

e Portiunea de spatiu ocupata de un corp se numeste

Echipamente: laptop, LCD;
Materiale: balanta, bile din
plastilina, bile din polistiren,
cuburi de diferite marimi

Resurse procedurale:
Conversatia, observatia, exercitiul,
problematizarea

Organizarea clasei:

Frontal
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volumul acelui corp.

e Unele corpuri care au acelasi volum, pot avea mase
diferite. Daca nu vedem cu ochiul liber deosebirea dintre
corpuri, atunci inseamna cad aceasta se afla in interiorul
lor. Corpurile sunt alcatuite din particule. Unele corpuri
au particulele mai rasfirate (ex. polistiren), altele au
particulele mai apropiate (mai dense — ex. plastilina — are
densitatea mai mare).

15 min

Etapa de achizitie:
Elevii primesc fisa de experiment pe care trebuie sa o
completeze cu partea de explicare a experimentului, de
formulare a concluziilor.
Experiment:
Pentru a se releva plutirea corpurilor in apa se realizeaza un
experiment edificator.
Ipoteze:
» Corpurile usoare plutesc pe apa. Dintre doua corpuri care
au acelasi volum, va pluti corpul care are masa mai mica.
» Dintre doua corpuri care au aceeasi masd, va pluti
corpul care are densitatea mai micd (particule mai
rasfirate).
» Corpurile solide cu densitate mai mica decat cea a apei
plutesc. Corpurile solide cu densitate mai mare decat cea
a apei se scufunda.
Primul experiment:
Materiale necesare: vas cu apa, bila din plastilina, bila din
polistiren, lingurd de metal, lingurd de lemn, cheie, jucarie din
plastic, scobitori, chibrituri, un fruct, un balon, pet gol cu dop
Pasii de urmat:

Resurse materiale:

Materiale: vas cu apa, bila din
plastilind, bila din polistiren,
lingura de metal, lingura de lemn,
cheie, jucarie din plastic, scobitori,
chibrituri, un fruct, un balon, pet
gol cu dop

3 oud, 3 pahare/borcane de 450g,
lingura, apa, sare de bucatarie
Resurse procedurale:
Conversatia

Observatia

Organizarea clasei:

Frontal
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Intr-un vas cu apa se pun pe rand si se observi ce se intampla de

fiecare data:

1. bila din plastilind, bila din polistiren avand aceeasi
masa/acelasi volum

2. lingura de metal, lingura de lemn, cheie, jucarie din plastic,
scobitori, chibrituri, un fruct, un balon, pet gol cu dop

Al doilea experiment:

Materiale necesare : oud, pahare/borcane de 450g, lingura, apa,

sare de bucatarie

Pasii de urmat:

1. In primul borcan/pahar se introduce un anumit volum de
apa, astfel incat sa fie umplut jumatate cu apa. Se introduce
un ou 1n apa si se observa ce se intampla.

2. In al doilea borcan/pahar cu api si cu oul aflat la fundul
paharului se adauga 3 linguri de sare, se amesteca usor $i se
observa ce se intampla.

3. 1In al treilea borcan/pahar se introduce un volum de api
pana la jumatate, 1n care se dizolva 10 linguri de sare. Peste
solutia obtinuta se adauga apa proaspata pana cand paharul
se umple. Nu se amestecd. In acest al treilea borcan/pahar
se introduce cu atentie un ou si se observa ca oul ramane
suspendat tn mijlocul paharului.

1S - .‘\.\_._ ___./'i I\ /)

| | | | Partea superioara a
| stratului de apa sarata .

N = \E =

Apa sarata Apa dulcelproaspata
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20 min

Etapa de fixare a notiunilor:

Analiza; discutii si explicatii:

Profesorul conduce discutiile referitoare la cele observate prin

experiment. Se cer opinii si se dau explicatii. Se discutda despre

modul in care plutesc corpurile care au acelasi volum, care au

aceeasi masa, despre modul in care, In apa proaspata, oul se

scufunda. Pe masura ce se adaugd sare, el se ridica spre

suprafatd. Sarea adaugatd foloseste pentru cresterea densitatii

solutiei de sare de bucatarie in apa.

Cand se adauga apa proaspata peste stratul de apa sarata, fara

amestecare, se formeaza doud straturi: cel cu apa proaspata cu

densitate mica este situat la suprafata, iar cel cu apa sarata, a

carui densitate este mai mare se gaseste In partea inferioara a

paharului. Cand oul se scufunda in pahar, coboara prin stratul de

apa proaspata si pluteste in apa sarata si densa.

Se completeaza Fisa de experiment cu partea de concluzii.

Concluzii:

® Dintre doud corpuri care au acelasi volum, pluteste corpul
care are masa mai mica.

® Dintre doua corpuri care au aceeasi masa, pluteste corpul
care are densitatea mai micd (particule mai rasfirate).

® Corpurile solide cu densitate mai micd decdt cea a apei
plutesc. Corpurile solide cu densitate mai mare decéat cea a
apei se scufunda. Cu cat lichidul are o densitatea mai mare,
cu atat plutirea se realizeaza mai usor.

Etapa de fixare a notiunilor:

Fixarea notiunilor se face pe baza jocului ”Daca as fi...”.

Elevii vor fi impartiti in doud grupe, asezati in cerc (vor forma

un “lant” care se va pastra legat prin raspunsuri corecte date de

Resurse materiale:
Echipamente:laptop, LCD;

Fisd experiment elev

Resurse procedurale:
Conversatia, explicatia, exercitiul,
jocul.

Organizarea clasei:

Frontal; pe grupe
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copiii care reprezintd verigile lantului). Copiii din prima grupa

vor completa fraza: ”As pluti in apa daca as fi...”, iar cei din a
doua grupa: "M-as scufunda 1n apa daca as fi...”.

5 min Etapa de aplicare si transfer: Resurse materiale:
Pe o fisa, elevii vor compara si ordona corpurile dupa gradul de | Fisa de lucru
scufundare in apa. Resurse procedurale:
Se da raspunsul la intrebarea zilei. conversatia, explicatia
Tema pentru acasa: Organizarea clasei

Informeaza-te cu privire la principiul de functionare a baloanelor | Frontal
cu aer cald. Stabileste asemanari intre plutirea acestora in aer si
plutirea pe apa a barcilor. Noteazad informatiile obtinute si
prezinta-le colegilor.

Evaluare :

Metode si instrumente de evaluare

Observarea sistematica a capacitatii de concentrare, a implicarii elevilor in activitate, a comportamentului acestora
Evaluare orala si scrisa:

Compararea si ordonarea corpurile dupa gradul de scufundare in apa.

Completarea fisei de experiment

Limba si literatura romana: Textul informativ (Cum plutesc corpurile?)
e activitati in perechi pe baza unor intrebari reciproce
e realizarea, in perechi sau in grup, a unei diagrame Venn pornind de la aspectele comune si de la diferentele referitoare la anumite elemente din
text
e punerea in functiune a unei vaporas (jucarie) pe baza instructiunilor de folosire
Arte vizuale si abilitati practice: Tehnici de lucru: Origami
e elevii vor realiza din hértie de xerox o barcuta, folosind tehnica Origami.
e vor decora, utilizand tehnici la alegere.
e vOr aseza barcuta intr-un vas cu apa pentru a studia plutirea acesteia pe apa.
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Demersul zilei

Scoala: Scoala Gimnaziala ”Aron Cotrus” Arad
Clasa:alV-aB
Profesor pentru invatamant primar: Nan Camelia, Casutiu Delia
Durata: 4 ore
Unitatea tematica: Meteorologi de serviciu
Tema zilei: Prognoza meteo
Discipline: Limba si literatura romana, Matematica, Stiinte ale naturii, Arte vizuale si abilitati practice
Competente vizate:
Limba si literatura roméana
2.2. Relatarea unei intdmplari imaginate pe baza unor intrebari de sprijin
4.1. Recunoasterea si remedierea greselilor de ortografie si de punctuatie Tn redactarea de text
4.5. Manifestarea interesului pentru scrierea creativa si pentru redactarea de texte informative si functionale
Matematica
5.2. Organizarea datelor in tabele si reprezentarea lor grafica
Stiinte ale naturii
1.1. Identificarea unor relatii ntre corpuri in cadrul unor fenomene si procese
2.1. Elaborarea unui plan propriu pentru realizarea unei investigatii a mediului Tnconjurator
2.2.Aplicarea planului propriu propus pentru efectuarea unei investigatii a mediului Tnconjurator
Aurte vizuale si abilitati practice
2.3. Realizarea de produse unicat, personalizate si utilizabile, Th urma desfasurarii unor activitagi dominant manuale, creative si ludice
Obiective operationale:
La sfarsitul zilei, elevii vor fi capabili sa:
07. Sa realizeze un barometru, pe baza explicatiilor cadrului didactic, utilizdnd materialele primite;
08. Sa descrie modul in care se poate masura presiunea exercitatd de atmosfera terestra, folosind apa si aerul, in urma realizérii experimentului
”Barometrul din sticla cu apa”;
09. Sa utilizeze corect urmatoarele notiuni: presiune, barometru;
10. Sa scrie un text informativ referitor la masurarea presiunii atmosferice, continand trei tipuri de informatii date ;
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11. S& interpreteze informatiile referitoare la vremea din Arad, timp de o sdptdmana, pe baza unui tabel si a unui grafic;

Metode si procedee:

e conversatia, demonstratia, problematizarea, invatarea prin descoperire, exercitiul, experimentul

Bibliografie:

1. Joita, E., (coordonator), Formarea pedagogica a profesorului instrumente de invatare cognitiv- constructiviste, Editura Didactica si pedagogica,

Bucuresti , 2007
2. Plescariu, N, Stiinte ale naturii — Manual pentru clasa a IV-a, Editura Arthur, 2014
http://enciclopediacopiilor.blogspot.ro/2009/03/barometrul.html
4. http://www.scientia.ro/tehnologie/cum-functioneaza-lucrurile/237-ce-este-barometrul.html

w

Scenariul didactic:

Tim ituatii/Activitati de inva ..
p Situatii/ c‘ 1AVlAat1vde invatare Resurse utilizate
alocat (Pasi in Invatare)
(min)
5 min Etapa de orientare (provocarea): Resurse materiale:

Cand auziti expresia "Prognoza vremii”, la ce va ganditi?

invatate.

exercitatd de aerul din atmosfera asupra suprafetei terestre.

Elevii raspund la aceasta intrebare. Se noteaza pe o foaie de flipchart raspunsurile primite. Se
afiseaza foaia pe un perete al clasei. Se va reveni la ea la sfarsitul orei, cand se vor sublinia
cuvintele care corespund cu cele invatate pe parcursul zilei si se vor adauga noile cuvinte

Astdzi vor fi mici meteorologi care vor masura presiunrea atmosfericd, adicd presiunea

Foaie de flipchard, markere
Resurse procedurale:
Conversatia

Organizarea clasei:
Frontal

5 min Reactulizarea cunostintelor necesare invatarii pentru tema care va fi abordata
Se reamintesc urmatoarele informatii:

e Caracteristicile corpurilor

e Criteriile necesare pentru compararea unor corpuri, fenomene, procese

Resurse materiale:

Echipamente: laptop, prezentare Power
Point, videoproiector

Resurse procedurale:

Conversatia, explicatia

Organizarea clasei:
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http://enciclopediacopiilor.blogspot.ro/2009/03/barometrul.html
http://www.scientia.ro/tehnologie/cum-functioneaza-lucrurile/237-ce-este-barometrul.html

frontal

10 min | Etapa de achizitie: Resurse materiale:
Situatia de Invatare propusa: elevii vor deveni meteorologi care vor trebui sa masoare presiunea | Fisd experiment pentru elev;
atmosferica. Materiale: sticla de plastic de o
Experiment: jumatate de litru, un capac de plastic,
Pentru a se releva presiunea atmosferica se realizeaza un experiment edificator. palnie, cerneala colorata sau colorant
Ipoteza: Presiunea atmosferica poate fi masurata. alimentar, un pai de plastic mai lung
Materialele necesare: decat sticla, plastilind, vata
Sticla de plastic de o jumatate de litru, un capac de plastic, palnie, cerneala colorata sau Resurse procedurale:
colorant alimentar, un pai de plastic mai lung decat sticla, plastilina, vata Conversatia, explicatia, exercitiul,
Pasii de urmat: problematizarea
1. Se realizeaza un orificiu in dopul sticlei, atat cat sa treaca paiul de plastic prin ea. Organizarea clasei:
2. Se toarnd 1n sticla atita apa amestecata cu cerneald (In cantitati egale), cat sd atingd un | Frontal si individual
nivel de 2 cm in interiorul acesteia.
3. Se introduce paiul de plastic prin capac. Se inchide bine capacul sticlei si se verifica
daca paiul de plastic atinge fundul acesteia.
4. Se sigileaza bine cu plastelina capacul sticlei si orificiul prin care patrunde paiul de
plastic, pentru a se asigura ca nu se permite intrarea aerului in sticla. Un capat al paiului
este deschis spre atmosfera.
5. Se aspira aerul din pai, ca si cand ar bea suc. Atentie! Nu se aspira cu foarte mare putere
pentru a nu inghiti apd cu cerneala!
6. Se introduce vata sau bumbac pe orificiul paiului, atat cat e necesar pentru a nu permite
evaporarea apei din sticla.
7. Gata. Ati realizat un barometru!
25 min | Analiza: discutii si explicatii /etapa de fixare a nogiunilor: Resurse materiale:

Profesorul conduce discutiile referitoare la cele observate prin experiment.

Fisa experiment pentru elev;
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Presiunea atmosferica este presiunea exercitatd de aerul din atmosfera asupra suprafetei

terestre.

Paiul a fost plin de aer. Tn momentul n care ai aspirat aerul din pai, tu nu ai tras apa inspre tine.

Tot ce ai facut a fost sa extragi atomii de aer din pai. Ai scazut presiunea din pai. Atmosfera

apasi apa din sticla si atmosfera din jurul sticlei apasa sticla de plastic. In consecinti, apa urca,

astfel incat sa umple acel spatiu”gol de aer” din pai.

Presiunea aerului se poate masura cu ajutorul unui dispozitiv numit barometru care serveste la

masurarea presiunii atmosferice, la prezicerea vremii si la masurarea altitudinii. Acesta

masoard presiunea exercitatd de atmosfera terestra folosind apa, alcoolul sau aerul.

Atunci cand este soare si foarte cald afard, presiunea are tendinta de a creste, iar cand este

innorat si sunt furtuni sau fenomene extreme, scade.

Diferentele de presiune atmosfericd intre anumite zone genereaza miscari ale aerului dinspre

zona de presiune ridicata catre cea de presiune scazuta.

Exista mai multe tipuri de barometru: cu apa, cu mercur, cu gaz, mecanic. Se prezinta diferite

tipuri de barometre

Concluzii:

Presiunea atmosferica poate fi masurata cu ajutorul barometrului.

Informatiile suplimentare, curiozitati.

Stiati ca:

e Barometrul, in forma sa primitiva, a fost inventat de savantul italian Evangelista Torricelli (
1608-1647)? Tubul lui Torricelli poate fi considerat primul barometru cu mercur.

e Se poate afla indlfimea la care se afld un corp cu ajutorul barometrului? Daca te urci pe
munte presiunea scade deoarece coloana de aer care se afla deasupra capului nostru este mai
mica, deci si greutatea lui este mai micd. Daca mergem 1n pestera, sub pamant, presiunea
creste deoarece coloana de deasupra noastra este mai mare.

e La Ecuator presiunea e mai micd, scade, iar la poli presiunea e mai mare deoarece suntem
mai aproape de centrul Pdmantului si coloana de aer de deasupra noastrd este mai mare.

Etapa de fixare a nogiunilor:

Fixarea notiunilor se face printr-un joc intitulat "Mosul cu palarie” prin care elevii trebuie sa

Echipamente: laptop, Power Point,
video proiector

Alte materiale: o palarie

Resurse procedurale:

conversatia, explicatia, prezentare PPT,
jocul

Organizarea clasei:

Frontal
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raspunda corect la intrebarile adresate de colegi.

Elevii se aseeaza intr-un cerc. Unul dintre ei are o palarie. Va pune o intrebare referitoare la
ceea ce au invatat. Toti copiii spun: ”Are mosul o palarie/ Mosul asta multe stie!”. Se arunca
palaria spre un coleg care va raspunde la ntrebare. Daca raspunsul este corect se va spune:
”Mosul nostru multe stie, lasa altul mos sa fie”, si se arunca palaria la alt copil.

5 min Etapa de aplicare si transfer: Resurse materiale:

Fixarea notiunilor se face pe baza unui desen de recunoastere a fenomenelor date de cresterea | Fisa de lucru

sau descresterea presiunii atmosferice. Elevii vor asocia gradatia de pe barometru cu fenomenul | Resurse procedurale:
corespunzator. conversatia, explicatia, exercitiul
Se revine la foaia de flipchart completata la inceputul activitdtii. Se noteaza noile cuvinte si se | Organizarea claseli

subliniaza cele care au fost utilizate 1n activitate. Individual

Tema pentru acasa:

Notarea de pe site-ul de meteorologie INMH a presiunii atmosferice din Arad vreme de o
saptamana, la o ora data, asociata cu starea vremii.

Evaluare
Observarea sistematica a capacitatii de concentrare, a implicarii elevilor in activitate, a comportamentului
Evaluare orala si scrisa:
e Utilizarea notiunilor noi pe baza jocului
e Asocierea pe baza unui model desenat, a trei fenomene meteo cu presiunea de pe scara gradata a unui barometru.

Continuturi / Situatii de invatare / Activititi de invatare pentru alte discipline integrate in demersul zilei:

Limba si literatura roméana: Textul de informare. Se va redacta un text informativ referitor la mdsurarea presiunii atmosferice care va cuprinde
informatii referitoare la: ce este presiunea atmosferica, modul de constructie a unui barometru; utilitatea masurarii presiunii atmosferice. Textul va fi
insotit de cel putin o imagine (desenata sau realizata prin decupaj) referitoare la tema. Textul va fi prezentat elevilor dintr-o alta clasa.

Matematica: Observatiile facute asupra valorilor presiunii atmosferice in Arad, la aceeasi ora, vreme de o saptamana, vor fi inregistrate in tabel,
asociate cu vremea din acel moment. Pe baza informatiilor se va realiza un grafic cu bare referior la fluctuatiile presiunii in Arad. Se vor ordona
crescator valorile presiunii, asociindu-Se cu vremea.

Arte vizuale si abilititi practice: Tehnici de lucru: colaj
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Elevii vor fi provocati sd reprezinte un barometru, utilizdnd colajul. Pentru aceasta au nevoie de o foaie pe care sd deseneze, sa scrie, undeva la mijloc,
"presiune atmosferica" in partea dreapta, sus, un soare, iar jos, un nor. Intre ele, decupeaza un termometru. Elevii vor confectiona o sigeata pe care o
atasaza pe verticald, cu varful orientat spre gradarea dintre soare si nor.
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Demersul zilei

Scoala: Liceul National de Informatica Arad
Clasa: alV-a
Profesor pentru invatamant primar: Savan Ancuta
Durata: 3 ore
Unitatea tematica: Calatorie in lumea apelor
Tema zilei: Apa sarata si beneficiile ei
Discipline: Stiinte, Limba romana, Geografie
Continuturi pentru disciplinele vizate:
e Stiinte Stiintele fizicii. Plutirea corpurilor
e Limba romana Textul informativ. Scrierea functionala. Afisul
e Geografie Apele. Apele sarate
Competente vizate:
STIINTE
1.1. Identificarea unor relatii ntre corpuri in cadrul unor fenomene si procese
LIMBA ROMANA
3.1. Formularea de concluzii simple pe baza lecturii textelor informative sau literare
3.6. Manifestarea interesului pentru lectura literara si de informare
4.2. Redactarea unor texte functionale scurte pe suport de hartie sau digital
GEOGRAFIE
2.2. Aplicarea unor elemente si cunostinte dobandite la alte discipline (stiinte ale naturii, istorie, stiinte sociale) Tn descrierea si explicarea
realitatii Tnconjuratoare

Obiective:
La sfarsitul zilei, elevii vor fi capabili:
12. Sa explice fenomenul plutirii pe apa a substantelor care au o densitate mai micd decat a acesteia prin participarea la experimentul “Efectul
saramurii”;
13. S& extraga informatii din textul informativ ”Apa sarata si viata omului”, referitoare la cel putin trei beneficii, dar si doua consecinte negative n
cazul unor catastrofe petrecute pe mari sau oceane;
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14. Sa identifice pe harta Romaniei lacurile cu apa sarata si cel putin trei statiuni care utilizeaza aceasta apa;

15. Sa realizeze o paginad pentru promovarea unei statiuni cu apa saratd din Romania, in urma lecturii unui text referitor la acestea.
Bibliografie:
1. Joita, E., (coordonator), Fomarea pedagogic a profesorului-instrumente de invagare cognitive constructista, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 2007
2. Mihaescu, M., Pacearca, S., Dulman A., si altii, Stiinte ale naturii — Manual pentru clasa a IV-a, Editura Intuitext, Bucuresti, 2016

w

Scenariul didactic:

Mihdescu, M., Pacearca, S., Dulman A., si altii , Limba §i literatura romdna — Manual pentru clasa a IV-a, Editura Intuitext, Bucuresti,2016
4. Neveanu, E., Constructivismul in educatie in “Revista de pedagogie, 1999, 7-12, p. 7-16

Timp Situatii/Activitati de invatare -
DN Resurse utilizate
alocat (Pasi in invatare)
(min)
5min. | Etapa de orientare (provocarea): Resurse materiale:
Se lanseaza intrebarile: Flipchart, foaie de flipchart, markere
e De ce plutim cand facem baie intr-un lac cu apa sarata? Resurse procedurale:
e De ce Inotam mai usor in mare decat in apa dulce? Conversatia
Organizarea clasei:
Frontal
5min. | Reactulizarea cunostintelor necesare invatarii pentru tema care va fi abordata Resurse materiale:
Elevii raspund la urmatoarele intrebari: Echipamente:laptop, LCD;
e Care sunt stdrile de agregare prin care trece apa? Resurse procedurale:
e Care sunt utilizarile apei In fiecare din cele trei stari? Dati exemple Conversatia, explicatia,
Organizarea clasei:
Frontal
15 min. | Etapa de achizitie: Resurse materiale:

Elevii primesc fisa de experiment pe care o vor completa pe parcursul acestuia.
Experiment:
Se va realiza experimentul ”Efectul saramurii”

Fisa — de experiment
Borcane, sare oua
Resurse procedurale:
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Ipoteza:
Toate substantele care au o densitate mai mica decat apa plutesc pe ea (densitatea reprezinta cate
kilograme dintr-o substanta incap intr-un metru cub).
Materialele necesare sunt: un borcan, un ou, 12 linguri de sare si apa.
Pasii de urmat:
1. Setoarna apa in borcan pana cand acesta se umple la jumatate, apoi se introduce incet oul
cu lingura. Oul se duce la fundul borcanului;
2. Seiaoul din apa, se varsa in apa 10 linguri de sare. Se amesteca cu apa, obtinand o
saramura. Se introduce iar oul. Acesta pluteste.
3. Seiaoul din apa si se toarna apa pana cand se umple borcanul. Se introduce incet oul cu
lingura. Oul ramane la jumatatea borcanului;

Conversatia, explicatia, exercitiul,
problematizarea

Resurse materiale:
Echipamente:laptop, LCD;
Resurse procedurale:
Conversatia, explicatia, exercitiul,
jocul.

Organizarea clasei:

Frontal

15 min. | Analiza, discutii si explicatii Resurse materiale:
e In primul caz, oul este mai dens decat apa, deci se scufunda. Fisa de lucru
e In cazul doi, apa sarati este mai densa decat apa dulce si deci permite oului si pluteasca. Resurse procedurale:
e In ultimul caz, apa dulce pluteste deasupra celei sarate deoarece are o densitate mai mica si | Conversatia, explicatia
oul ramane la jumatatea paharului, fiind mai dens decat apa dulce si mai putin dens decat Organizarea clasei
apa sarata. Frontal
Concluzii:
Substantele care au o densitate mai mida decat apa plutesc pe ea.
10 min. | Etapa de aplicare si transfer: Resurse materiale:

Clasa se imparte in patru grupe. Fiecare grupa va avea de studiat un scurt text referitor la apa salina
din naturd (Anexa 2)

Text 1: Apa din lacurile sarate poate ajuta in tratamentul multor afectiuni

Text 2: Beneficiile apei sdrate din mare pentru organism

Text 3: Apa sarata si sandtatea

Text 4: Maree de petrol

Dupa parcurgerea textelor, un membru al fiecarui grup ramane “acasa”, fiind gazda, iar ceilalti
membri vor merge 1n vizitd” la celalalte grupuri. Gazda va oferi informatii despre textul pe care
grupa lui l-a studiat. Dupa ce s-au cules informatiile, vizitatorii se vor intoarce acasa si vor

Fisa de lucru

Resurse procedurale:
Comunicarea rotativa
Organizarea clasei
Frontal
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impartdsi tuturor ce au aflat.

Tema pentru acasa:

Realizati in perechi un joc bazat pe caracteristicile de plutire a lichidelor cu densitate diferita.
Realizati 0 barcuta din diverse materiale si lasati-o sa pluteasca pe lichide cu densitate diferita.
Amestecati aceste lichide. Veti prezenta jocul colegilor de clasa

Evaluare (in functie de obiectivele stabilite):
Metode si instrumente de evaluare
Observarea sistematica a capacitatii de concentrare, a implicarii elevilor in activitate, a comportamentului.
Evaluare orala si scrisa:
e Definirea fenomenului de plutire cu referire la densitatea substantelor;
e Enuntarea unui benficiu al apei saline;
e Descrierea jocului plutirii.

Continuturi / Situatii de invatare / Activitati de invatare pentru alte discipline integrate in demersul zilei:
Disciplina: Limba romana

e Se citeste textul din ANEXA 1 ” De ce marile si oceanele sunt atit de sarate?”

e Se realizeaza o pagind pentru promovarea unei statiuni cu apa saratd din Romania, in urma lecturii unui text referitor la aceasta. Se respecta
cerinfe legate de: prezentarea informatiilor relevante (un slogan care sa capteze atentia; localizare; scurta descriere; beneficiile apei sarate;
imagini — decupaje, desene); aspect: scrierea corectd a textului, utilizand caractere si culori; realizarea ingrijitd a paginii, inserarea corectd a
imaginii/desenului.

Disciplina: Geografie

Elevii, folosind aplicatia google earth, vor ajunge la: Marea Neagra, lacurile cu apa sdrata din Romania, statiunile balneare. Pe baza lecturii ”Apele
sarate din Romania”, vor indica pe hartd: Marea Neagrd, lacurile cu apa saratd din Romania, statiunile balneare in care se utilizeaza apa saratd; vor
discuta despre modul in care s-au format aceste lacuri; vor completa harta oarba cu cel putin trei lacuri; vor completa un rebus geografic. Se va urmari
un fragment dintr-un documentar referiror la un lac cu apa sarata.

34




Anexa 1
De ce marile si oceanele sunt atit de sarate?
Faptul ca apa marilor si oceanelor este foarte saratd nu mai este niciun secret pentru nimeni. Totusi care sunt cauzele acestei salinitagi?

Prezenta sarii in apele marine si oceanice are o vechime la fel de mare precum circuitul apei in naturd pe Terra. Cum toate fluviile Terrei se varsa in
Oceanul Planetar, iar acest ciclu continua de miliarde de ani, apa care se acumula in oceane se evapora treptat, lasand insa mineralele si sarurile in
bazinele oceanice.

De fapt, sarea care este in apa oceanelor provine din solul planetei. Ploile care cad pe pamant contin anumite procente de dioxid de carbon din aer, asta
face ca apele ploilor sa aiba o concentratie usor acida. Cum apele erodeaza solul si rocile, acizii din apele asa zis dulci ale ploilor dizolva rocile. Acest
proces natural creaza ioni, adicad particule incarcate electric. Acesti ioni sunt transportati de curentii de apa in rauri si fluvii, iar apoi in mari si oceane.
Multi dintre acesti ioni, precum si mineralele si sarurile aduse in mari sunt consumati de microorganismele care triiesc in aceste ape. Insi cei care nu
sunt consumati, raman in apa oceanelor de-a lungul timpului, cand si concentratia loc creste foarte mult.

Doi dintre cei mai des intalniti ioni din apele sirate ale marilor sunt ionii de clor si cei de sodiu. Impreuna, cei doi ioni alcituiesc peste 90% dintre toti
ionii dizolvati in oceane. Sodiul si clorul sunt elemente chimice sarate. Concentratia apelor marine este de circa 35%, iar intr-un kilometru patrat de
apa marina se afla circa 120 tone de sare. Sursa: De ce marile si oceanele sunt atat de sarate?

Stiati ca:

Daci s-ar extrage toatd sarea din Oceanul Planetar si s-ar acoperi cu ea suprafata planetei noastre, Terra ar fi acoperita cu un strat de sare compact, care
ar atinge inalfimea unei cladiri cu 40 de etaje?

Ca un fapt interesant, marile si oceanele nu vor deveni mai sarate pe viitor, deoarece circuitul apei in naturd si ciclul transportului sarurilor si
mineralelor in oceane a atins deja o stare stabila.

http:/Awwv.descopera.ro/mari-intrebari/1350623 7-de-ce-marile-si-oceanele-sunt-atat-de-sarate)
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Anexa 2

Text1

Biile sarate actioneaza asupra intregului organism, avand mai multe proprietati: calmant, relaxant fizic si psihic, antiinflamator, vasodilatator,
sterilizator de piele si mucoase, cicatrizant. De asemenea, un alt efect foarte important este si mineralizarea de exceptie datorita sarurilor din apa care
sunt absorbite de organism prin piele.

Text 2

Putini oameni din ziua de azi mai stiu ca sarea este unul din cele mai vechi remedii din lume, pomenita in tratatele medicale ale Antichitatii, studiata de
alchimisti in Evul Mediu si mult apreciata de medicina populara ca leac in diferite afectiuni.

Text 3

Baile in lacurile cu apa saratd sunt un remediu natural excelent pentru tratarea afectiunilor aparatului locomotor (diferite forme de reumatism) si ale
coloanei, afectiunilor dermatologice, respiratorii si ginecologice.

Text 4

Accidentele petrolierelor provoaca daune ireversibile mediului inconjurétor. Petrolul are densitatea mai mica decat a apei de mare si de aceea pluteste
pe aceasta. Cand ajunge la mal, pe plaja, efectele sale sunt aproape imposibil de eliminat. Exista substante specifice care imprastiate peste petrol,
inainte ca acesta sd ajunga la mal, il fac sa se aseze la fundul apei, unde este mai putin vizibil, dar reprezinta totusi o contaminare.
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Capitolul 2
Experimente din atelierul magic

Chirtes Adela Roxana,
Profesor invatamant primar
Scoala Gimnaziala ,,Caius lacob” Arad

Fisa experiment
De ce plantele au frunzele verzi?

Pasul Ce presupune pasul?
Definirea problemei De ce plantele au frunzele verzi?
dagh
[ ]
Formularea ipotezei Frunzele sunt verzi datorita unei substante care le da aceasta
culoare.

Realizarea listei cu materialele de care | ¢  Planti de interior cu frunze verzi
este nevoie pentru experimentul propus| e Folie de culoare neagri (o gasesti la materiale
deconstructii) sau folie de aluminiu

e Foarfece
e Scotch
Descrierea experimentului ® Taiiati folia in doud bucati care sunt suficient de mari
pentru a acoperi complet o frunza de planta.
}o ) ® Acoperiti cele doua parti ale frunzei cu hartia si lipiti
e marginile cu scotch.

® Continuati sa furnizati plantei apa.

® Dupd sapte zile, descoperifi frunza si inregistrati

rezultatele.
Analizarea datelor Frunzele acoperite cu folie neagra s-au vestejit si-au pierdut
culoarea verde.
[O) Aceasta se explica astfel:
In frunzele plantelor se gaseste o substantd numita clorofila.

Clorofila este cea care da culoarea verde a frunzelor. Stim ca
lumina pare alba, dar ea are sapte culori, numit spectrul
electromagnetic al culorii vizibile. Clorofila absoarbe lumina
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din zonele rosu - portocaliu si albastru - violet din zona
spectrului vizibil. De asemenea, clorofila reflectd lumina
verde catre ochii nostri, acestia reusind sa perceapa o singura
culoare, verde. Aceasta este mai prezenta vara, iar toamna, pe
masurd ce vremea se raceste, frunza produce mai putina
clorofila — de aceea frunzele nu mai sunt verzi.

Formularea concluziei

Clorofila este o substanta care face ca frunzele plantei sa fie
verzi. Plantele au nevoie de lumina soarelui pentru a produce
clorofila.

Stiati ca?

Mai sunt si alti pigmenti in frunze (galben, portocaliu, rosu),
dar in cantitdti mai mici.

Combinarea clorofilei cu pigmentii face ca verdele frunzelor
sa aiba diferite nuante. $i tot datoritd acestor pigmenti,
toamna, frunzele devin ruginii.

Clorofila isi inceteaza activitatea odata cu scurtarea zilelor si
aparitia frigului, dar ceilal{i pigmenti rezistd mai mult,si
frunzele ingalbenesc.

Inverzirea naturii este prima care ne oferd an de an
certitudinea cd iarna a apus si ne sadeste in gand speranta
zilelor calde si insorite.

Bibliografie

“Why Do Leaves Change Colors in the Fall?” at
www.backyardnature.net

“Plants and Sunlight” at www.squidoo.com/plantsandsunlight

http://www.scientia.ro/stiinta-la-minut/62-scintilatii-
stiintifice-biologie/851-cum-functioneaza-fotosinteza.html

https://gadgetreport.ro/de-ce-sunt-plantele-verzi-care-este-
legtura-cu-lumina-soarelui/
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http://www.scientia.ro/stiinta-la-minut/62-scintilatii-stiintifice-biologie/851-cum-functioneaza-fotosinteza.html

Duca Alina,

Profesor invatamant primar

Colegiul National “Preparandia — Dimitrie Tichindeal”
Arad

Fisa experiment

Formarea stalagmitelor si stalactitelor

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

Cum se formeaza stalagmitele si stalactitele?

Formularea ipotezei

26,

In urma evaporarii picaturilor de apa cu un continut ridicat de
saruri dizolvate, raman depuneri de cristale care iau diferite
forme.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

Doua borcane transparente si curate de minim 500 ml
Sare solubild in apa: saruri Epsom sau sarea amara (se
gaseste Tn farmacii) sau carbonat de sodiu (soda pentru
spalat rufe)

Apa fierbinte

Lingura

Fasie de bumbac 3-4 cm latime (se poate tdia un prosop
vechi) sau fir de 1ana mai gros cu o lungime de 50 cm

Doua piulite sau cleme la capetele fasiei pentru
contragreutate

Tava pe care sa curga picaturile

Descrierea experimentului

Umplem trei sferturi din fiecare borcan cu apa fierbinte.
Asezam borcanele pe tava.

Adaugam sarea aleasd, amestecand pand cand nu se mai
dizolva si rdmane pe fundul recipientului.

Punem fiecare capat al fasiei de material in cate un
borcan si agezam recipientele pe tava astfel incat mijlocul
fasiei sa se afle la o inaltime de 4-6 cm.

Depozitam montajul experimental intr-un loc unde nu va
fi deranjat timp de o saptdmand. Stalactitele si
stalagmitele vor incepe incet sa se formeze, iar daca avem
noroc chiar se vor uni intr-o coloana.

Analizarea datelor

Experimentul aratd cum se formeaza depozitele in pesteri.

Apa continand saruri dizolvate curge de-a lungul fasiei de
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materiad poros. Cand se evapora, cristalele sunt depozitate.
Sub forma de stalactite (se formeaza de sus in jos) si
stalagmite de jos in sus.

Formularea concluziei

L L)
RS gort
w2

S

==z
e ==

In urma evaporirii apei cu un continut ridicat de saruri
dizolvate, raman cristale care iau diferite forme.

Stalactitele si stalagmitele sunt forme impietrite, formate prin
lenta depunere a sarurilor minerale din apa care Se scurge pe
peretii pesterilor sau datoritd apei care curge pe podeaua
pesterii si care, prin evaporare, lasa in urma doar mineralul.

Stiati ca? Rata medie de crestere a stalactitelor si stalagmitelor este de
ceva mai mult de o zecime de milimetru pe an?
Bibliografie http://www.scientia.ro/stiinta-la-minut/experimente-

acasa/2545-experimente-acasa-stalactite-si-stalagmite.html

https://lifestyle.howstuffworks.com/crafts/seasonal/winter/sci
ence-experiments-for-kids13.htm

Prelucrare dupa:

https://Irmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandp

astewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf
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http://www.scientia.ro/stiinta-la-minut/experimente-acasa/2545-experimente-acasa-stalactite-si-stalagmite.html
http://www.scientia.ro/stiinta-la-minut/experimente-acasa/2545-experimente-acasa-stalactite-si-stalagmite.html
https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf
https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf

Ghinea Antoneta,
Profesor invatamant primar
Scoala Gimnaziala “Avram lancu* Arad

Fisa experiment

Lichide cu densitati diferite - Vulcan Tn miniatura

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

4

D

Cum se asaza lichidele care au densitati diferite?

Formularea ipotezei

Lichidele cu densitati diferite, turnate pe rand in acelasi
recipient, se asaza unul deasupra celuilalt, in ordinea
descrescatoare a densitatii lor.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

e Un borcan cu gura mare sau un alt vas din sticla, de
exemplu un bol

sticluta de cca 50 ml

Plastilind sau chit de geamuri

sticla cu apa

50 ml vin rosu sau un vin Inchis la culoare

® Se umple sticluta cu vin.

® Se modeleaza din plastilina un wvulcan in jurul
sticlutei de vin. Gura vulcanului va fi gura sticlutei de
vin.

® Se pune sticluta cu vin, cu modelajul de vulcan, in
borcan sau n bol.

® Se toarnd apa in borcan, prelingdnd-0 ncet pe
peretele borcanului, pana se umple vasul cu apa, in asa
fel incat nivelul apei sa depaseasca nivelul “craterului
vulcanului”.

® Tn momentul in care apa depaseste gura
“craterului” , “vulcanul incepe sa “erupa”: un fir
de “lava” rosie se ridica la suprafata apei.

Analizarea datelor

—
o

Datorita diferentei dintre densitatea apei si densitatea
vinului, apa, avand densitate mai mare decét vinul, n
momentul in care depaseste partea de sus a sticlutei ia locul
vinului din sticluta, iar vinul iese ca un firicel colorat in
rosu sau negru, in functie de culoarea vinului.
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Formularea concluziei Lichidele cu densitati diferite, turnate pe rand in acelasi
recipient, se asaza unul deasupra celuilalt, Tn ordinea
descrescatoare a densitatii lor, de exemplu: apa ia locul
vinului, uleiul pluteste pe apa, apa dulce pluteste pe apa
sarata etc.

Bibliografie https://www. didactic.ro
https://www. youtube.com
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lancic Gabriela,

Profesor invatamant primar

Colegiul National “Preparandia — Dimitrie
Tichindeal “ Arad

Fisa experiment

Sunetul — Asculta la megafon

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

B
ot

Cum se amplifica vocea?

Formularea ipotezei

o~
o
S

Instrumentele de suflat au forma conica, sunetul fiind mult
amplificat, deci, daca vorbesti prin megafon vocea se va
auzi mai tare.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

1 sticla de plastic (PET) de 2l sau 51 cu méaner
Foarfeca mare

Banda adeziva colorata

Carioca

Banda scotch, panglici si abtibilduri

Descrierea experimentului

=

Yere

Se spala foarte bine interiorul sticlei, se indeparteaza
capacul si inelul si se arunca.

Cu o carioca se marcheaza o linie la jumatatea sticlei,
pentru a se putea taia drept.

Cu o foarfeca mare se stradpunge sticla si se taie pe
linia desenata

Se pastreaza jumatatea de sus a sticlei. Se acopera
taietura cu banda adeziva coloratd, pentru a-i da un
aspect placut si pentru a fi mai neteda. Banda adeziva
se lipeste Intai pe exterior, 1n jurul tdieturii, astfel Tncat
sd ramana o parte care se va lipi pe interior.

Se decoreazd sticla cu panglici, benzi adezive,
abtibilduri.

Acum ai un megafon original. Pentru a fi auzit trebuie
doar sa asezi megafonul la gura, sa acoperi marginile
buzelor cu mainile si sa vorbesti.

Analizarea datelor

—
4

Forma conica a sticlei, mai mica la gura decat la
deschizatura de jos, amplifica vocea.
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Formularea concluziei Cand vorbesti prin megafon vocea ta se aude mai tare
decéat atunci cand vorbesti normal, fiind amplificat de
forma conica a sticlei.

Stiati ca? Navarro, Paula; Jimenez, Angels, Magia stiintei -
Experimente surprinzatoare cu sunete, Editura Didactica
Publishing House, 2018
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lancic Gabriela,

Profesor invatamant primar

Colegiul National “Preparandia — Dimitrie
Tichindeal “ Arad

Fisa experiment

Sunetul — Xilofonul de apa

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

?

Cum se produc sunetele de Tnaltimi diferite?

Formularea ipotezei

Sunetele vor avea inaltimi diferite in functie de cantitatea

de lichid din pahare.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

e 7 sticle goale de 11, identice (din sticld), sau 7 pahare
Tnalte, identice de sticla

e Apa

e O lingurita

e Marker permanent

Descrierea experimentului

® Umple prima sticla/primul pahar cu apa pana sus

® Umple celelalte sticle/pahare cu apa din ce in ce
mai putind, astfel incat diferenta de nivel sa fie
de aproximativ doud degete. Sticla/paharul cu
cantitatea cea mai mica de apd va produce
sunetul cel mai inalt la lovirea usoara cu lingura.

® Poti sd acordezi sunetele produse, ajustand putin
nivelul apei, comparandu-le cu sunetele produse
de un instrument muzical.

® (and ai obtinut sunetele dorite, poti nota cu un
marker numele fiecarei note muzicale pe
sticla/pahar.

® Cu lingura, vei lovi usor sticlele/paharele, mereu
la acelasi nivel, Incercand sa canti o melodie pe
care o cunosti. Pofi compune singur un cantec.

Analizarea datelor

—
o

Vibratia se produce atunci cand lingurita atinge sticla, iar
aceasta se transmite prin recipientul de sticla si prin apa din
interior. Sticlele suna diferit datorita cantitatii diferite de
apa din fiecare.
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Formularea concluziei

LG, ’a?" }
o ﬂ{_ —

=

\ >

\\\\\

Cand atingi sticlele cu lingurita la acelasi nivel, produci
sunete. Cu cét cantitatea de apa din sticla/pahar este mai
mica (avem mai putind materie/substanta care vibreaza),
sunetul este mai inalt. Atingdnd cu ligurita sticlele faci
ca notele muzicale si sune intentionat si in armonie,
adica intr-un mod placut, formand diverse melodii.

Stiati ca?

Navarro, Paula; Jimenez, Angels, Magia stiintei -
Experimente surprinzatoare cu sunete, Editura Didactica
Publishing House, 2018

https://crestemcubucurie.wordpress.com/2016/02/08/in-
lumea-sunetelor-experimente-pentru-copii
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Lalyer Raluca,
Inspector scolar pentru invatamantul primar
Inspectoratul Scolar Judetean Arad

Fisa experiment

Sunetul — Telefonul cu fir

Pasul Ce presupune pasul?
Definirea problemei Te-ai intrebat vreodata cum se “célatoreste” sunetul?
C‘\’%/a\')
- O-
Formularea ipotezei Sunetele sunt produse de corpuri care vibreaza. Vibratiile

produse intr-un punct al unui mediu se propaga in acel

A mediu din aproape in aproape sub forma de unde.
N

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

2 pahare de plastic sau de carton
Foarfeca

Banda adeziva

Sfoara

Marker permanet

Pix

Abtibilduri

Descrierea experimentului ® Paharele de plastic sau de carton se decoreaza cu
ajutorul markerelor permanete si/sau abtibildelor
® Paharele se intorc cu gura n jos, pe masa. Se

}o gaureste fundul paharelor cu foarfeca. Gaura se

Eac largeste cu ajutorul unui pix.

® Sfoara se taie astfel incat lungimea ei sa fei cel
puti egala cu lungimea bratelor intinse lateral.

® Se pune putind banda adeziva la capetele sforii,
astfel incat sfoara sa nu se destrame. Un capat al
sforii se introduce in gaura paharului, din
exterior spre interior.

® Se trage de capatul sforii si se face un nod dublu.
Nodul trebuie sa fie suficient de mare astfel
incat, atunci cand tragi de sfoard din exteriorul
paharului nodul sa atingd fundul paharului, dar
sa nu iasd din pahar.

® Se procedeaza la fel cu celdlat capat al sforii si
cu celdlalt pahar.

® Alege o persoana cu care sd porti 0 conversatie.
Fiecare persoand ia cate un pahar. Una tine
paharul la gurd si vorbeste, cealaltd {ine paharul
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la ureche si asculta. Trageti bine de sfoara, astfel
incat sa fie tensionatd. Acum puteti vorbi la
telefon.

Analizarea datelor

—

Cénd vorbesti in interiorul paharului, poti crea un val de
sunet care este transformat in vibratii pe fundul lui.
Vibratiile se deplaseazd de-a lungul sforii si apoi sunt
convertite din nou in sunet la celalalt capat, astfel incat
prietenul tdu poate auzi ce ai zis. Daca sfoara este ntinsa,
sunetul trece prin ea, fiind amplificat de pahar. Daca sfoara
nu este Tntinsa, sunetul nu se transmite.

Sunetul céldtoreste prin aer, dar caldtoreste si mai bine prin
corpuri solide cum sunt si paharele / cutiile si sfoara,
permitandu-ti sd auzi sunete care ar putea fi prea
indepdrtate atunci cand calatoresc prin aer.

Paharele se comportd ca niste amplificatoare de sunete,
astfel incét, daca pui paharul la ureche auzi perfect ce
spune cealaltd persoana.

Formularea concluziei

Sunetul se transmite prin diferite corpuri, din aproape in
aproape sub forma de unde.

Stiati ca?

Navarro, Paula; Jimenez, Angels, Magia stiintei -
Experimente surprinzatoare cu sunete, Editura Didactica
Publishing House, 2018

http://www.creatissimo.ro/wp-content/uploads/2016/03/16
-experimente-stiintifice-WOW-Creatissimo.ro_.pdf
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Lalyer Raluca,
Inspector scolar pentru invatamantul primar
Inspectoratul Scolar Judetean Arad

Fisa experiment

Sunetul — Stetoscopul

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

)

PasOs
4

Cum functioneaza un stetoscop?

Formularea ipotezei

Sunetele din interiorul corpului uman pot fi ascultate.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

2 sticle mici de plastic (PET)

Foarfeca

3 bucati de elastic

3 baloane

O bucata transparenta de tub sau furtun de plastic

Descrierea experimentului

® Taie fiecare sticla pe jumatate, cu foarfeca.

® Taie partea ingustd a balonului si imbracd cu ea
gatul sticlei tdiate. Repeta acest pas cu cealalta
sticla si cu al doilea balon.

® Introdu tubul de plastic prin unul din baloanele
atagate gatului sticlei.

® Fixeaza tubul si balonul cu un elastic. Infisoara
elasticul de cateva ori, astfel incat tubul sa nu se
miste. Procedeaza in acelasi mod cu cealalta
sticla.

® Taie capatul celui de-al treilea balon. Pastrezi de
data aceasta partea mai mai a balonului. Cu
aceasta vei acoperi partea mai mare a uneia din
cele doud sticle unite prin tubul transparent,
forméand astfel o membrand asemdnatoare unei
tobe. Infasoara al treilea elastic in jurul balonului
pentru a-1 fixa.

® Asaza sticla cu membrana in dreptul inimii, iar
cealalta sticld, cu partea deschisa la ureche. Daca
este liniste, vei putea auzi batdile inimii, exact
asa ca la consultatia unui doctor. Poti asculta si
bataile inimii unei alte persoane.
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Analizarea datelor

PN

()
~

Bataile inimii provoaca vibratia membranei de la capatul
stetoscopului. ~ Vibratia membranei transmite sunetul.
Forma conicd a sticlei favorizeaza amplificarea sunetului,
astfel incat poti auzi perfect bataile inimii. Stetoscopul este
un instrument medical folosit pentru ascultarea unor
anumite sunete din interiorul corpului uman. Adeseori
stetoscopul este folosit pentru a asculta sunetele produse de
inima. Aceasta produce o dubla bataie aferentd inchiderii
valvelor inimii. Doctorul poate determina boli specifice pe
baza sunetelor produse de inima. De asemenea, stetoscopul
este folosit pentru ascultarea sunetelor produse de plamani.
Astfel, se pot detecta boli ca astmul, pneumonia ori
bronsitele.

Formularea concluziei

o erer

Sunetele din interiorul corpului uman pot fi ascultate,
oferind date despre starea de sanatate.

Stiati ca?

Navarro, Paula; Jimenez, Angels, Magia stiintei -
Experimente surprinzatoare cu sunete, Editura Didactica
Publishing House, 2018
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Mazilu Geanina,
Profesor invatamant primar
Scoala Gimnaziala ,,Ilarion Felea” Arad

Fisa experiment

Reactiile bicarbonatului de sodiu

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

De ce creste aluatul prajiturilor in care se pune
bicarbonat de sodiu?

Formularea ipotezei

5,

Bicarbonatul de sodiu si otetul (dar si sucul de lamaie si
cel de portocale) reactioneaza intre ele din cauza unei
reactii acido-bazice.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

Materiale necesare:

Bicarbonat de sodiu;

Ulei vegetal;

Otet, suc de lamaie;

Apa,

Pipeta;

Forma de copt briose;

Tavita pentru cuburi de gheata.

Descrierea experimentului

=

09

® Pune aceeasi cantitate de bicarbonat de sodiu in
cateva recipiente mici, cum ar fi de exemplu o
forma de copt briose.

® Toarnd in tavita pentru cuburi de gheata cate putin
otet, apa, ulei, suc de lamaie si orice altceva mai
vrei sa testezi (de exemplu lapte, suc de portocale
etc).

® Foloseste pipeta pentru a adauga putin din fiecare
substantd in recipientele cu bicarbonat de sodiu.
Poti anticipa care dintre substante va reactiona cu
bicarbonatul de sodiu?

Analizarea datelor

—

o

Ce se intdmpla? De ce?

Bicarbonatul de sodiu va reactiona cu anumite
substante.

Bicarbonatul de sodiu si otetul (dar si sucul de lamaie si
cel de portocale) reactioneaza intre ele din cauza unei
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reactii acido-bazice. Unul dintre rezultatele acestei
reactii este dioxidul de carbon.

Bicarbonatul in contact cu apa fierbinte formeaza o
reactie, Tn urma careia se elibereaza dioxid de carbon,
un gaz care formeaza bule In interiorul aluatului si il
face sa creasca. De aceea, la temperaturi ridicate
prajiturile cresc daca au in compozitie bicarbonat sau
praf de copt.

Bicarbonatul de sodiu este o baza si otetul este un acid
acetic. Bicarbonatul de sodiu si otetul reactioneaza
ntre ele din cauza unei reactii acido-bazice.

Stiati ca? Pentru a preveni alcalinizarea excesiva a organismului,
care poate fi daunatoare, este indicat sa dizolvi din
cand in cand cate o jumatate de lingurita de bicarbonat
intr-un pahar cu apa si sa bei amestecul Tnainte de
fiecare masa.

Bicarbonatul de sodiu este unul dintre cele mai
eficiente si mai sigure substante potrivite pentru
curatenie.

Bibliografie C. Mihailescu, T. Pitila, N. Ploscariu, E.M. Preda,

Lwtiinge ale naturii” - Manual pentru clasa a 111-a,
Editura Arthur

https://www.google.ro/search?g=bicarbonat+de+sodiu

+si+otet&source=Inms&sa=X&ved=0ahUKEwjU3t6H
4bHaAhUQPVAKHU gAccQ AUICSgA&biw=1366
&bih=662&dpr=1

Prelucrare dupa:

https://Irmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewde

scriptionsexamplesreviewassess.pdf
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https://www.google.ro/search?q=bicarbonat+de+sodiu+si+otet&source=lnms&sa=X&ved=0ahUKEwjU3t6H4bHaAhUQPVAKHU_gAccQ_AUICSgA&biw=1366&bih=662&dpr=1
https://www.google.ro/search?q=bicarbonat+de+sodiu+si+otet&source=lnms&sa=X&ved=0ahUKEwjU3t6H4bHaAhUQPVAKHU_gAccQ_AUICSgA&biw=1366&bih=662&dpr=1
https://www.google.ro/search?q=bicarbonat+de+sodiu+si+otet&source=lnms&sa=X&ved=0ahUKEwjU3t6H4bHaAhUQPVAKHU_gAccQ_AUICSgA&biw=1366&bih=662&dpr=1
https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf
https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf

Mica-Prundeanu Anca,
Profesor invatamant primar
Colegiul National ”Vasile Goldis” Arad

Fisa experiment
Curcubeul acvatic

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

[

Cum se obtin culorile binare: portocaliu, verde si violet?

Formularea ipotezei

Prin combinarea a doua culori primare vecine, se obtine o

culoare secundara.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

6 pahare transparente din plastic, incolore;
Colorant alimentar sau acuarele;

Servete de hartie din role de bucatarie;

Un pai sau o lingurita;

Apa

Descrierea experimentului

Se asaza cele sase pahare in cerc, cate unul pentru cele
trei culori primare (rosu, galben, albastru), si cate unul
gol intre ele.

Se umplu cu apa pana la jumatate cele trei pahare
pentru culorile primare. Se adaugd cate 10 picaturi de
colorant alimentar, rosu, galben si albastru, cate o
culoare 1n fiecare pahar si se amesteca bine cu paiul
sau cu lingurita.

Se impaturesc 6 servete astfel incat sa se obtinad fasii
mai lungi, apoi se pun fasiile cu un capat intr-un pahar
cu apa colorata, iar cu celdlalt capat in paharul gol de
la dreapta lui. Se asteapta céateva ore, putand fi lasate
chiar peste noapte in acelasi mod.

Se observa ce s-a intamplat in paharele in care nu a
fost pusa apa: acolo unde servetele s-au unit au aparut
culorile binare: portocaliu din rosu si galben, verde din
albastru si galben, si violet din rosu si albastru.

Analiza datelor

—

o)
I~

Servetul a absorbit apa colorata in culorile primare si a
transferat-o, precum o conducti, in paharul gol. In paharele
goale s-au intélnit cate doua culori primare care,
combinate, o formeaza pe a treia, cea secundara sau binara.
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Formularea concluziei Prin combinarea a doua culori primare vecine, se obtine o
culoare secundara.

Bibliografie WwWw.creatissimo.ro

https://crestemcubucurie.wordpress.com/2016/02/02/din-
nou-despre-curcubeu-dar-si-despre-apa-calatoare/
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http://www.creatissimo.ro/
https://crestemcubucurie.wordpress.com/2016/02/02/din-nou-despre-curcubeu-dar-si-despre-apa-calatoare/
https://crestemcubucurie.wordpress.com/2016/02/02/din-nou-despre-curcubeu-dar-si-despre-apa-calatoare/

Mica-Prundeanu Anca,
Profesor invatamant primar
Colegiul National ”Vasile Goldis” Arad

Fisa experiment
Ghiocei curcubeu

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

peo
4

D

Cum se transporta apa cu substantele hranitoare in plante?

Formularea ipotezei

26,

In interiorul tulpinii si frunzelor unei plante se afla o retea
de vase, asemanatoare vaselor de sdnge din corpul uman,
care transporta apa cu substantele pe care le contine.

Realizarea listei cu materialele de care | e 4 pahare incolore si transparente
este nevoie pentru experimentul propus| e Apa
e Colorant alimentar
e Ghiocei
® Se pune aceeasi cantitate de apa in fiecare pahar, apoi
se adauga in fiecare pahar cate 10 picaturi de colorant
alimentar si se amesteca bine.
® Se adaugd in fiecare pahar un ghiocel (sau doi) si se
lasa peste noapte, astfel incat plantele sa absoarba bine
apa colorata.
® Dimineata se observa cum fiecare ghiocel s-a colorat

in functie de culoarea in care a fost pus.

Analiza datelor

—

@)
"

Prin intermediul tulpinii si1 al frunzelor, plantele transporta
apa si substante nutritive cu care se hranesc. Planta contine
niste conducte microscopice care au preluat apa din pahar
si au transportat-o pana la flori.

Formularea concluziei

In interiorul tulpinii si frunzelor unei plante se afli o retea
de vase care transportd apa cu substantele pe care le
contine.

Bibliografie

WWW.creatissimo.ro
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Mica-Prundeanu Anca,
Profesor invatamant primar
Colegiul National “Vasile Goldis” Arad

Fisa experiment
Oua dezbracate

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

peo
4

D

De ce se distruge smaltul dentar?

Formularea ipotezei

Daca o substanta acida actioneaza asupra calciului, acesta se
distruge.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

e Un ou nefiert
e Otet
e Un borcan din sticla cu gura mai larga

Descrierea experimentului

® Se pune oul in borcan, apoi se toarnd otet cat sd acopere
oul si sa-1 depaseasca cu un deget. Gura borcanului
trebuie sa fie larga deoarece oul se va umfla putin.

® Dupa un minut, se vor observa mici bule de gaz care
acopera suprafata oului. Se pune capacul pe borcan.

® Dupa 3 zile oul devine transparent, incat se vede cum se
miscd galbenusul in interior. Oul este mult mai mare!

® Se mai asteapta aproximativ 3-4 zile.

® Se scoate oul din borcan, se spala si se curdta coaja

ramasa, care vine jos usor, ca si cum ar fi acoperit cu un
strat de cretd. Se observa cat de repede a cedat coaja la
curatare, putand fi luatd complet jos. Astfel, se obtine un
ou crud,... "dezbracat”.

Analiza datelor

—
<4

Otetul contine o substantd chimica numitad acid acetic
(majoritatea alimentelor contin acizi sau formeaza acizi cand
ajung in organism), iar coaja oului contine carbonat de calciu
(o substantd care se afla si in smaltul dentar). Cele doud
substante, venind in contact, la Inceput de degajd un gaz
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(dioxidul de carbon- adica bulele observate dupa un minut de
la contactul otetului cu coaja de ou), iar in timp acidul
corodeaza coaja oului, ceea ce se Intdmpla si cu smaltul dentar
daca nu spalam dintii zilnic.

Oul creste semnificativ In dimensiuni deoarece este format din
90% apa, pe interior, iar membranele lui, semi-permeabile,
permit otetului si unei parti de apa din el, sa intre in ou.

Formularea concluziei

- \,h:;?’ 4

i
i

Cand o substantd acida actioneaza asupra calciului, acesta se
distruge.

Bibliografie

WWW.creatissimo.ro
http://www.micatelierdecreatie.ro/2012/06/disparut-coaja-
oului.html

Prelucrare dupa:

https://Irmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandp

astewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf
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https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf
https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf

Mica-Prundeanu Anca,
Profesor invatamant primar
Colegiul National ”Vasile Goldis” Arad

Fisa experiment
Ploaia din borcan

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

[

Cum se produce ploaia?

Formularea ipotezei

N
(&
\&

Prin evaporarea apei in atmosfera si apoi prin condensarea
vaporilor atunci cand acestia intalnesc straturi de aer cu
temperatura scazuta, se produce ploaia.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

Un borcan mai mare din sticla
O farfurie din carton

Apa fierbinte

Cuburi de gheata

Descrierea experimentului

ES

Yoo

Se toarnd in borcan, pana se umple un sfert din
volumul total, apa fiarta fierbinte. Atentie sa nu se
atingd borcanul, pentru ca va frige.

Se asaza farfuria de carton deasupra borcanului si se
asteapta citeva minute.

Tn acest timp se formeaza vapori de apa in interiorul

borcanului, care se vor ridica in partea de sus, pana vor

atinge si se vor imbiba putin in farfuria din carton.

ce se intdmpla. In borcan ... va incepe sa ploua!

Analiza datelor

—
o

Vaporii calzi de apa se ridica in partea de sus a borcanului.
La contactul cu farfuria racita de gheata se produce

condensarea, care duce la trecerea apei din stare gazoasa in

stare lichida. Aceleasi fenomene duc in atmosfera la
aparitia ploii.
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Formularea concluziei Prin evaporarea apei in atmosfera si apoi prin condensarea
vaporilor atunci cand acestia intalnesc straturi de aer cu
temperatura scazuta, se produce ploaia.

Bibliografie Sursa: www.creatissimo.ro
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Moza Mariana,
Profesor invatamant primar
Scoala Gimnaziala ,,Aron Cotrus” Arad

Fisa experiment

Apusul Soarelui

Pasul Ce presupune pasul?

Definirea problemei De ce la apusul zilei soarele are culoarea rosie - portocalie?
@

Formularea ipotezei Culoarea Soarelui depinde de distanta pe care el 0 parcurge

in atmosfera pe parcursul unei zile.

Realizarea listei cu materialele de care |Avem nevoie de:
este nevoie pentru experimentul propus| e Un borcan de sticld

e Apd
L e lanternd
e Lapte
e O lingura
Descrierea experimentului ® Se umple borcanul cu apa.
® Se indreaptd lanterna oblic spre borcan. Ce se
! intampla?

® Se pun cateva picaturi de lapte in borcan. Se amesteca
bine cu lingura pana cand apa are o culoare alba.

® Se indreaptd din nou lanterna spre borcan. Ce se
intampla?

® Vom observa ca lumina reflectata in borcan este alba,
ca atunci cand soarele se afla in inaltul cerului, atunci
cand am indreptat oblic lanterna spre borcanul cu apa
curata;

® Vom observa cum culoarea luminii se modifica:
devine rosie - portocalie, la fel ca soarele la apus, in
momentul Tn care in borcan am introdus cateva
picaturi de lapte si indreptam lanterna spre borcan.
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Analiza datelor

—
o

Soarele este perceput de ochiul uman ca fiind un corp
ceresc de culoare galbend, care la primele ore al diminetii
si cu putin timp inainte de inserat, isi schimba culoarea in
nuante portocalii si rosiatice.Dacd ne-am afla in spatiu,
soarele ar fi vazut cu totul altfel decat il vedem pe Pamant.
Potrivit scientia.ro, Soarele ar aparea alb din spatiu pentru
cd lumina ce o trimite Soarele nu are doar o singura
culoare, ci toate culorile la care ne-am putea gandi. Unele
din ele sunt vizibile: rosu, portocaliu, galben, verde,
albastru, violet si indigo (ordinea lor conteaza, asa ca este
bine sa retineti "ROGVAIV"). Cand ochiul uman percepe
toate aceste culori in cantitati aproape egale, amestecate,
precum este cazul luminii de la Soare, ochiul uman percepe
alb.in timpul zilei, Soarele este sus pe cer si parcurge o
distanta de aproximativ 30 de km de atmosfera. Dar la apus
si rasarit, Soarele nu mai este deasupra, ci oblic, mai
aproape de linia orizontului, ceea ce face ca razele sale sa
vind piezis §i sa strabatd o distantd mai mare in atmosfera.
Poate 40, poate 50 de km, in orice caz, mai mult.
Strabatdnd un drum mai lung, lumina galbena, care este cel
mai la dreapta din grupul rimas ROG este deviata cel mai
mult, astfel ca din directia Soarelui noi nu vedem decat
culorile R (rosu) si O (portocaliu), drept pentru care la
inceput Soarele va aparea portocaliu, iar pe masurd ce va
cobori si mai aproape de orizont, distanta strabatuta de
lumina 1n atmosferd va creste si mai mult, pana cand si
culoarea O (oranj) dispare si mai ramane doar R (rosu),
singur si zgribulit, dar victorios, dand atat culoarea
Soarelui, cat si pe cea a cerului.

Formularea concluziei

Culoarea Soarelui depinde de distanta pe care el o
parcurge in atmosferd pe parcursul unei zile.

Bibliografie

Carla, Nieto — Martinez, Experimente amuzante pentru,
Editura Flamingo GD, Bucuresti
http://spynews.ro/actualitate/intrebarea-zilei-marti-de-ce-
soarele-este-rosu-la-apus-si-la-rasarit-56290.html
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http://spynews.ro/actualitate/intrebarea-zilei-marti-de-ce-soarele-este-rosu-la-apus-si-la-rasarit-56290.html
http://spynews.ro/actualitate/intrebarea-zilei-marti-de-ce-soarele-este-rosu-la-apus-si-la-rasarit-56290.html

Olariu Daciana Teodora

Profesor invatamant primar

Colegiul National “Preparandia — Dimitrie Tichindeal”
Arad

Fisa experiment
Solid sau lichid?

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

@

Substantele lichide se pot transforma in solide la o simpla apasare
cu degetul?

Formularea ipotezei

Exista tipuri de fluide care in momentul in care li se aplica o forta
oarecare, se comporta asemenea materialelor solide.

Realizarea listei cu materialele
de care este nevoie pentru
experimentul propus

¢ Amidon de porumb (il gasiti la raionul de produse
alimentare, pe langa vanilie si esente)

e Apd

e Culori (puteti folosi colorant alimentar, luat tot de unde se
achizifioneazd amidonul)

e Castroane sau pahare de plastic (cate unul pentru fiecare
culoare)

e O lingura pentru amestecat (sau un bat)

e O farfurie Intinsa (sau o tava) pe care sa va desfasurati.
Merge si pe blatul de la bucatarie

Descrierea experimentului

® Puneti cate doua, trei linguri (cu varf) de amidon in fiecare
castron/pahar.

® Turnati cateva picaturi de colorant.

® Adaugati putind apa si amestecati, pana cand praful se
dizolvd si devine un lichid mai gros (cam ca smantina
lichida).

® Sunteti gata de distractie!

® Turnati lichidele pe farfuria intinsa, faceti modele si urmariti
daca si cum se combina.

® Adunati lichidul in palma si incepeti sa il framantati! Ahhh,
magie! Se transforma intr-un solid, un fel de plastilina!

® Lasati-l in pace. Solidul s-a transformat la loc in lichid si
curge! Puneti lichidul pe masa si bateti-l cu pumnul. Se
transforma iar in solid. Si tot asa!
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Analiza datelor

Amidonul amestecat cu apa se comporta ca un lichid atunci cand
este lasat In pace sau turnat si ca un solid atunci cand se exercita
o fortd asupra lui (de exemplu este lovit, amestecat sau
framantat).

Acest lucru se intdmpld datoriti amidonului de porumb. In
amestecul de amidon si apa, particulele de amidon ocupa spatiile
goale rdmase intre particulele de apa. Astfel, cdnd apasam si
strangem amestecul cu mainile, particulele de apa si amidon se
apropie si amestecul incepe sa arate ca un solid uscat. Cand lasam
amestecul pe masa, particulele de apa si amidon se Indeparteaza si
amestecul Incepe sa arate ca un lichid vascos care se Tmprastie
incet pe masa. Aceastd substanta se numeste fluid, deoarece curge
ca un lichid!

Secretul lichidului-solid sta, de fapt, in vascozitate.

Existd tipuri de fluide care au cateva proprietati foarte
interesante. Lasate in pace, actioneazd ca orice lichid, insd in
momentul in care li se aplicd o fortd oarecare, se comporta
asemenea materialelor solide.

Stiati ca? Nisipurile migcatoare sunt asemanatoare amestecului de amidon
de porumb — daca te zbati sa iesi din ele, cresti viteza de
deformare, iar amestecul de nisip devine solid, impiedicandu-te
astfel sa iesi.

Bibliografie www.sciencedyoutoys.com/brain-activator

http://www.emresanli.com/video/?id=rrs-YZGJ550
http://activitybox.ro/index.php/2017/07/25/lichidul-solid-sau-
solidul-lichid/

Prelucrare dupa:

https://Irmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewde

scriptionsexamplesreviewassess.pdf
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Rau Loredana-Monica,
Profesor invatamant primar
Liceul Tehnologic ,, Ion Creangd” Curtici

Fisa experiment

Spirala si aerul cald

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

@

Ce va determina ca spirala de hartie sa se miste?

Formularea ipotezei

Aerul cald este mai usor decét cel rece; din acest motiv,
el tinde sa se ridice.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul propus

Materiale necesare:
e hartie colorata sub forma de disc, cu diametrul
de
10-12 cm, taiata in spirala
e un betisor de frigaruie
e plastilind sau clema pentru fixare
e lumaénare

Descrierea experimentului

® Se decupeaza un disc din hartie colorata sub forma
unei spirale.

® Se face 0 gaura mica in centrul spiralei. Se fixeaza
pe un capat al unui bat de frigaruie. Celalalt capat
al batului, se fixeaza pe o bucata de plastelina,
avand grija ca acesta s ramana in pozitie verticala.

® Se aprinde o lumanare si se agsaza sub spirala de
hartie.

Atentie! Fasia de hartie nu trebuie sa fie prea aproape de

flacara lumanarii, pentru nu a lua foc!

Analizarea datelor

—
o

Ce se intampla?

Spirala incepe sa se roteasca.

De ce?

Aerul cald provenit de la sursa de caldura se ridica, se
loveste de spirald si se distribuie catre spirele acesteia,
dandu-i astfel o miscare de rotatie.

Aerul cald are o densitate mai mica decat aerul rece care

este mai greu.

Formarea vantului

Cand aerul se incalzeste, se ridica. Pe masura ce acest
aer cald se ridica, ceva trebuie sa il inlocuiasca si anume
alt aer care nu este la fel de cald. Aceastd miscare prin
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care aerul rece i ia locul celui cald nu este altceva decat
vant.

Uraganele si vinturile puternice apar atunci cand aerul
se deplaseaza rapid (cu cat se ridicd mai mult aer cald,
cu atat existd mai mult aer rece care se grabeste sa ii ia
locul). Brizele usoare apar atunci cand miscarea aerului
mai rece este lenta, ca urmare a unui nivel scazut de aer
cald care a urcat n altitudine.

Atmosfera (bula de aer din jurul Pamdntului) se
incalzeste, se raceste, se migca si se amesteca tot timpul,
motiv pentru care vremea nu este mereu la fel.

Formularea concluziei

Aerul cald este mai usor decat cel rece, din acest motiv
aerul incalzit de sursa de caldura, se ridica.

Stiati ca?

Primii care s-au gandit sa construiascd un obiect
zburator, folosind aerul cald, au fost doi francezi, fratii
Montgolfier. In 1783 au fost primii cilitori cu un
dirijabil, construit chiar de cétre ei. Aerul era incélzit
cu paie arse la gura balonului.

Bibliografie

http://www.descopera.ro/mari-intrebari/10677180-de-
unde-vine-vantul)

C. Mihailescu, T. Pitila, N. Ploscariu, E.M. Preda,
,wotiinge ale naturii” - Manual pentru clasa a I11-a,
Editura Arthur

Prelucrare dupa:

https://Irmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewde

scriptionsexamplesreviewassess.pdf
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https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf
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Rau Loredana-Monica,
Profesor invatamant primar
Liceul Tehnologic ,, lon Creanga” Curtici

Fisa experiment
Vulcanul din limaie

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

O

Cum erup vulcanii? Se poate elibera gaz prin interactiunea
componentelor unor substante?

Formularea ipotezei

Reactiile chimice pot separa, uni sau combina diferite
elemente ale componentelor unor substante.

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul
propus

Materiale necesare:

2 lamai (4 jumatati)

coloranti alimentari de 4 culori, la alegere
1 plic de bicarbonat de sodiu

100-200 ml otet alimentar

lingurita

tava plastic

Descrierea experimentului

)

Pe o tava sunt agezate cele 4 jumatati de lamaie.

Cu ajutorul unei lingurite se piseaza putin miezul
fiecarei jumatati de lamaie si se pun cate doua picaturi
de colorant alimentar, de culori diferite, sau amestecat.
Se adauga o lingurita de bicarbonat de sodiu pe
suprafata fiecarei lamai.

Se toarna cate 25-50 ml de otet alimentar peste fiecare
bucata de lamaie.

Analiza datelor

—
o

Ce se intampla?

Va erupe un mic vulcan cu o spuma colorata.

De ce?

Bicarbonatul de sodiu este un compus format din: sodiu,
hidrogen, carbon si oxigen. La contactul cu otetul, carbonul
si oxigenul se separa de celelalte elemente, forméand
impreund un gaz, bioxidul de carbon.

Spuma eliberata este coloratd datorita colorantului
alimentar folosit. Din reactie va rezulta si apa.

Formularea concluziei

Concluzia:

Reactiile chimice pot separa, uni sau combina diferite
elemente ale componentelor unor substante.

66




Bibliografie e https://www.youtube.com/watch?v=BtsRD4iKOmA

e 150 de mari experimente stiintifice’’,tradus Paula
Nemftut, ed. Aquila, Oradea, 2008, p.47

e https://diversificare.ro/experimente-pentru-
copii/2016/04/experiment-cu-bicarbonat/

e https://ro.wikipedia.org/wiki/Bicarbonat_de sodiu

e https://ro.wikipedia.org/wiki/Acid_acetic

Prelucrare dupa:

https://Irmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewde
scriptionsexamplesreviewassess.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=BtsRD4iK0mA
https://diversificare.ro/experimente-pentru-copii/2016/04/experiment-cu-bicarbonat/
https://diversificare.ro/experimente-pentru-copii/2016/04/experiment-cu-bicarbonat/
https://ro.wikipedia.org/wiki/Bicarbonat_de_sodiu
https://ro.wikipedia.org/wiki/Acid_acetic
https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf
https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf

Ristin Ramona,
Profesor invatamant primar
Colegiul National ,,Elena Ghiba Birta” Arad

Fisa experiment

Bani inverziti
Pasul Ce presupune pasul?
Definirea problemei De ce se inverzesc monedele de 5 bani?
%
C.
Formularea ipotezei Cuprul este supus fenomenului de coclire (inverzire), ce

poate fi observat adesea pe vasele vechi sau pe monede

@ (la moneda romaneasca de 5 bani).

Realizarea listei cu materialele de care Materiale necesare:

este nevoie pentru experimentul propus e Monede de 5 bani;

e Oftet;

e Un castron sau o farfurie;
e Un servetel de bucatarie.

® Impatureste servetelul astfel incat sa se incadreze
bine n castron.

(o) ® Asaza monedele de 5 bani pe servetel si toarna otet
] deasupra, astfel incat servetelul sa fie imbibat bine.

® Observa cum se transforma monedele in
urmatoarele zile. Cand servetelul incepe sa se
usuce, mai toarna otet. Periodic, intoarce monedele
de pe o parte pe altd parte.

Analizarea datelor Ce observam?
o) Monedele de 5 bani se vor inverzi dupa ce au fost tratate
|’\‘/ cu otet.
De ce?

Cuprul este un metal de culoare roscata, foarte bun
conducator de electricitate si caldura.

Pe suprafata monedelor de 5 bani se gaseste oxidul de
cupru care reactioneazi cu acidul acetic (din otet). In
urma acestei reactii se formeaza acetatul de cupru, de
culoare verde.
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https://ro.wikipedia.org/wiki/Ban
https://ro.wikipedia.org/wiki/Metal
https://ro.wikipedia.org/wiki/Electricitate
https://ro.wikipedia.org/wiki/C%C4%83ldur%C4%83

Formularea concluziei

Cuprul este supus fenomenului de coclire (inverzire), ce
poate fi observat adesea pe vasele vechi sau pe monede
(la moneda romaneasca de 5 bani).

Stiati ca?

e Doza zilnica de cupru recomandatd de catre
specialisti in alimentatie este de 1,5-3 mg.
Cuprul este larg raspandit in alimente, fructe si
carne: 1n ficat, scoici, nuci, legume, 1in
majoritatea cerealelor, in struguri (cea mai
bogatd sursd), seminte, ciuperci chiar si pudra
de cacao. Apa de baut si apele minerale aduc o
parte din necesarul zilnic de cupru al
organismului.

e Cuprul a fost folosit de oameni din cele mai
vechi timpuri, arheologii descoperind obiecte
din acest metal datand din 8700 7.Hr. Cuprul
este folosit la fabricarea conductelor de gaz si
de apa, a materialelor pentru acoperisuri, a
ustensilelor si a unor obiecte ornamentale.
Deoarece cuprul este un bun conducator de
caldura, se utilizeaza la boilere si alte
dispozitive ce implica transferul de caldura.

e Originea numelui: ”cupru” provine din cuvantul
latinesc cyprium (dupa insula Cipru).

Bibliografie

C. Mihailescu, T. Pitila, N. Ploscariu, E.M. Preda,
Wotiinge ale naturii” - Manual pentru clasa a 111-a,
Editura Arthur

https://ro.wikipedia.org/wiki/Cupru

Prelucrare dupa:

https://Irmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewde

scriptionsexamplesreviewassess.pdf
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https://ro.wikipedia.org/wiki/Ban
https://ro.wikipedia.org/wiki/Alimente
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fruct
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ficat
https://ro.wikipedia.org/wiki/Scoic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Nuc
https://ro.wikipedia.org/wiki/Legum%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Strugure
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ciuperc%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ap%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ap%C4%83_mineral%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Boiler
https://ro.wikipedia.org/wiki/Transfer_de_c%C4%83ldur%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Limba_latin%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Cipru
https://ro.wikipedia.org/wiki/Cupru
https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf
https://lrmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandpastewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf

Semerian Gabriela/ Briciu Nicoleta,
Profesor Tnvatamant primar
Scoala Gimnaziala “Aron Cotrus” Arad

Fisa experiment

Cum se formeaza ploaia?

Pasul

Ce presupune pasul?

Definirea problemei

[

Cum se explicd formarea ploii In natura?

Formularea ipotezei

Ploaia este formata din picaturi de apa care provin din norii
n care vaporii se condenseaza Cand picaturile sunt prea
multe si prea grele, norii nu le mai pot tine si atunci ploua.

Realizarea listei cu materialele de care

e pahar de sticla transparent
este nevoie pentru experimentul propus| e apa

e acuarele albastre - guase

e pensuld pentru pictura

e un bol cu spuma de ras

e lingurd

® Se pune apa Intr-un pahar de sticla transparent, dar fara
sa il umplem;

® Se pune deasupra un strat generos de spuma de ras (6-
7 centimetri) si se niveleaza stratul cu o lingura.
Spuma de ras va reprezenta norii incarcati de vapori de
apa.

® Se inmoaie pensula foarte bine in apa si se ia apoi
culoarea albastra din acuareld. Se pune pensula
incarcatd de culoare deasupra spumei de ras, 1asand sa
cada picaturi colorate. Ce se intdmpla?

® Se repetd procedura, iar spre final se poate introduce
usor pensula prin spuma de ras, pana ce aceasta se
satureaza (se umple) de picaturile colorate.

® Ploaia” incepe sa cada din “nor”.

Analiza datelor

T
o

Spuma de ras reprezinta norii incarcati cu vapori de apa.
Atunci cand intalnesc o masa de aer mai rece, vaporii se
condenseazi. In nori se aduna foarte multe picaturi de apa.
Acestea devin tot mai grele, norii nu le mai pot tine si
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X%

atunci ’se scuturd” de picaturi. Acestea cad sub forma de
ploaie.

Formularea concluziei Ploaia este formata din picaturi de apa care provin din norii
in care vaporii se condenseaza Cand picaturile sunt prea
multe si prea grele, norii nu le mai pot tine si atunci ploua.

Bibliografie Drago C., (traducere din limba italiana Julea T.), Marea
carte despre Experimente, Editura Litera International,
Bucuresti, 2008;

http://www.stiinta.club/10834/experimente-pentru-copii-
ploaia-4/#respond
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http://www.stiinta.club/10834/experimente-pentru-copii-ploaia-4/#respond
http://www.stiinta.club/10834/experimente-pentru-copii-ploaia-4/#respond

Capitolul 3
Experimente propuse pentru atelierul magic

Experimente STIINTE — invatamantul primar

Dancila Emilia,
Profesor
Liceul National de Informatica Arad

T'tIUI. . | Materiale necesare: Realizarea experimentului: Explicatie

experimentului

Lichide - Borcan de 270 g cu capac - Se umple cu apa 1/4 borcan Miscibil / nemiscibil, substante care se amesteca/ nu se
miscibile, - Ulei vegetal - Se adauga 1-2 picaturi de colorant alimentar/cerneala rogie | amesteca

lichide - Apa - Se toarna peste apa un strat de ulei vegetal Uleiul si apa, se separa in 2 straturi — se spune ca cele 2
nemiscibile - Colorant alimentar sau - Peste uleiul vegetal se pune un strat de alcool sanitar lichide sunt nemiscibile, lucru ce explica de ce turnand

cerneala rogie
Alcool sanitar

- Se inchide borcanul cu capacul si se ingurubeaza.

- Se asaza borcanul si se observa ce se intdmpla cu continut
borcanului. Amestecul este stratificat astfel: apa la fundul
borcanului, uleiul sta la suprafata apei (pentru ca uleiul este
mai usor decat apa) si alcoolul ramane deasupra uleiului.

- Se amesteca continutul borcanului prin migcarea acestuia
astfel Tncét sa nu se creeze valuri in borcan.

- Se asaza borcanul si se observa ce se Thtdmpla cu continut
borcanului

apa peste ulei Tn flacari, focul nu se stinge si doar se
Tmprastie. Se explica de asemenea, de ce animalele din
zona polara pot sa traiasca pe apa inghetata fara sa se
ude (blana lor este foarte uleioasa/grasa).

Apa si alcoolul sunt substante miscibile.

Uleiul si apa nu se amesteca deoarece uleiul este
alcatuit din molecule non-polare in timp ce moleculele
apei sunt polare. Moleculele de apd sunt atrase de alte
molecule de apa §i astfel exclud moleculele de ulei care
nu sunt incarcate electric. Aceasta excludere provoaca
unirea moleculelor de ulei si separarea acestora de cele
de apa. In cele din urmd, faptul cd apa si uleiul nu se
amestecd se datoreaza polaritatii moleculelor.
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Titlul
experimentului

Materiale necesare:

Realizarea experimentului:

Explicatie

Curcubeu intr- | - 5 pahare - In paharul 1 se pune o lingura de zahar + 3 linguri de apa + Datorita densitatilor diferite solutiile
un pahar - apa colorant albastru _% raman stratificate
- zahar - In paharul 2 se pune 2 linguri de zahar + 3 linguri de apa +
- 1 lingura colorant verde
- coloranti alimentari sau - In paharul 3 se pune 3 linguri de zahar + 3 linguri de apa +
cerneald (4 culori) colorant galben
- seringa - In paharul 4 se pune 4 linguri de zahar + 3 linguri de apa +
colorant rosu
- Tn vasul 5 cu ajutorul seringii se pun cele 4 lichide colorate,
n straturi, Tncepand cu cel mai dens
Capac de - Pahar/ borcan din sticla - Se umple complet paharul/borcanul cu Moleculele de apa tin hartia lipita de pahar.
hértie - O bucata de hartie apa (pana sus) Apa nu curge din pahar deoarece presiunea aerului
- Apa - Se decupeaza o bucitica din foaia de atomosferic actioneaza asupra hartiei si de jos in sus si

Un bol (castron)

hartie, iar apoi se pune deasupra
paharului.

- Se apasa cu degetele usor peste foaie
pentru a se fixa foaia, dupa aceea
sustinand foaia de hartie intoarcem
paharul.

- Se ia ména de pe hartie si se observa ca hartia ramane lipita
de pahar, iar apa nu curge.

este suficient de mare sa poata sustine intreaga greutate
a apei din pahar.

Aerul atmosferic are aprox. 20 m inéltime, deci
presiunea atmosferica este echivalenta cu o presiune
exercitatd de o coloana de apa cu inaltimea de 10 m.

Sa schimbam
continutul
paharelor

Varianta 1

- doua pahare identice din
sticla/borcane de

- apa

- ulei

- carton

- Se umplu complet cele doud pahare, unul cu apa si celalalt
cu ulei.

- Se aseaza cartonul peste paharul cu apa.

- Se intoarce repede paharul Impreund cu cartonul.

- Asezam acest pahar peste paharul cu ulei i tragem un pic
cartonul astfel incat la marginea celor doud pahare si avem o
mica gaura. Putem observa cum uleiul urca si se aseaza in
straturi deasupra apei din paharul cu ap4, iar apa coboara si se
ageaza in straturi pe fundul paharului cu ulei.

Transferul se bazeaza pe densitatile diferite ale celor 2
lichide:

Lichidul cu densitate mai mica urca, iar cel cu densitate
mai mare coboara.

Apa are densitatea de 1000 kg/m®
Uleiul are densitatea de 800 kg/m®

73




Titlul
experimentului

Materiale necesare:

Realizarea experimentului:

Explicatie

Varianta 2 - Experimentul se poate face si folosind vin
- doud pahare din sticla rosu in loc de ulei. In acest caz, este si mai Vinul are densitatea de ~ 900 kg/m®
- apa spectaculos cum firicelele de vin rosu urca pe
- vin rosu marginea paharului cu apa si putem urmari pas
- carton cu pas fenomenul, deoarece contrastul dintre
cele doua culori este mai mare. (In acest ultim
caz, experimentul dureaza mai mult,
aproximativ 10-15 minute si trebuie sa avem
grija ca fanta sa nu fie prea mare, deoarece in
acest caz cele doua lichide se amesteca: apa si vinul fiind
lichide miscibile).
Varianta 3 Umpleti doua sticle cu apa fierbinte si celelalte doua sticle cu | Apa calda are densitatea mai mica si va urca, iar apa

- 4 borcane/flacoane identice
din sticla

- apa calda + colorant galben

- apa rece + colorant albastru

- 2 bucati de carton

- prosoape de hartie

apa rece. Utilizati o banda adeziva si un stilou pentru a
eticheta sticlele "CALD" si "RECE". Fiecare sticla trebuie
umpluta pana la margine cu apa. Folositi culoarea galbena in
apa calda si culoarea albastra in apa rece.

- Prima observatie va fi ceea ce se intdmpla atunci cand sticla
plind cu apa calda este asezata pe partea

superioara a sticlei umpluta cu apa rece. )
Pentru a face acest lucru, asezati

cartonul peste gura unei sticle cu apa \
calda (apa galbena).

Tineti cartonul pe loc cand rotiti sticla cu
fata in jos si puneti-o peste o sticla cu
apd rece (apa albastrd). Cele doua sticle p
trebuie pozitionate astfel incét sa fie gura-la-gura cu cartonul
care separa cele doud lichide. Glisati cu grija cartonul dintre
cele doua sticle. Asigurati-va ca tineti flaconul de sus Tn timp
ce scoateti cartonul. Urmariti ce se intdmpla cu lichidele
colorate din cele doud sticle.

- A doua parte a experimentului este similara cu prima, dar
de aceasta data, trebuie sa puneti apa rece (albastru) deasupra
apei calde (galben). Repetati aceeasi pasi si scoateti cu atentie
cartonul. Urmariti ce se intdmpla de data aceasta.

—5

rece pentru ca are densitatea mai mare va cobori.

Cand sticla cu apa calda este agezata peste cea cu apa
rece, apa rece fiind mai densa ramane in sticla de jos si
apa calda mai putin densa este limitata la sticla de sus.
Atunci cand sticla cu apa rece se afla in partea de sus a
sticlei cu apa calda, apa caldd mai putin densa se ridica
in sticla de sus si apa rece coboara in sticla de jos.
Miscarea apei este vazuta in mod clar prin amestecul de
culori galben si albastru, crednd un lichid verde.

Miscarea apei calde si reci in interiorul sticlelor se
numeste convectie termica.

Fenomenul de convectie termica este o formda de
transmitere a caldurii, specific doar gazelor si
lichidelor si pe scara larga apare in atmosferad, in
oceane si in mantaua Pamdntului
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Titlul
experimentului

Materiale necesare:

Realizarea experimentului:

Explicatie

Cum facemun | - 3 oud; - Tn primul borcan/pahar se toarna apa pani la jumitate. In apa proaspati oul se scufunda, deoarece oul are
ou si - 3 pahare/borcane de 300g; | - Se introduce un ou in apa si se observa ce se intampla. densitate mai mare decét apa.
pluteasca? - lingura; - In al doilea borcan/pahar se toarna apa pana la jumitatea lui | Pe masura ce se adauga sare el se ridicd spre suprafata
- apa; si cu oul aflat la fundul paharului, se adauga 3 linguri de deoarece cu cat lichidul are o densitatea mai mare cu
- sare de bucatarie sare; se amesteca usor si se observa ce se intampla. atat plutirea se realizeaza mai usor. Sarea adaugata
- In al treilea borcan/pahar se toarnd un volum de apa pani la | foloseste pentru cresterea densititii solutiei de sare de
jumatate in care se dizolva 10 linguri de sare. Peste solutia bucatarie in apa.
obtinuta se adauga usor apa proaspata pana cand Cand se adauga apa proaspata peste stratul de apa
borcanul/paharul se umple. Nu se amesteca! saratd, fard amestecare se formeaza doua straturi: cel cu
- Tn acest al treilea borcan/pahar se introduce cu atentie un ou | apa proaspita cu densitate mica este situat la suprafata,
si se observa ca oul ramane suspendat in mijlocul paharului. | iar cel cu apa saratd a carui densitate este mai mare se
gaseste la partea inferioara a vasului. Cand oul se
€ u \ @ - q N scufunda in pahar, coboara prin stratul de apa proaspata
[ | o “l . si pluteste in apa sarata si densa.
| i | | rmures, (&
| ™ 3 |l |
== N ‘ :
Apa sarata Apa dulcefﬁroaspété
Apa urca - 0 lumanare mica cu suport | - se pune putina apa in farfurie, Aerul contine 20% oxigen.
singura in - o farfurie - se pune luménarea pe mijlocul farfuriei, Tn procesul de ardere se consumi oxigenul din pahar.
pahar - apa - se aprinde lumanare si se pune paharul, cu gura in jos, Odata cu consumul acestuia, arderea inceteaza si ca
- un pahar din sticla, deasupra lumanarii. urmare flacara lumanarii se stinge.
transparent Se observi cd la un moment dat lumanarea se stinge, iar apa | In pahar, in timpul arderii, gazul se incilzeste si se

- 0 bricheta sau chibrite

- optional putina cerneala
pentru a colora apa (se
obseva mai bine
experimentul)

din farfurie urca in pahar.

dilata, ocupand tot volumul paharului. Prin racire,
volumul gazului din pahar scade si deci scade si
presiunea gazului din pahar, iar presiunea aerului
exterior impinge apa, care incepe sa se ridice in pahar,
inlocuind oxigenul utilizat in procesul de ardere, pana
cand presiunea gazului din pahar devine egala cu
presiunea atmosferica.

Balonul care se
umfla singur

- 1 sticla de plastic 0,5I;
-1 balon nou (care trebuie

sd se potriveascd pe gura

- Se toarna otetul in sticla.
- Cu ajutorul unui cornet de hartie sau a unei palnii se toarna
cele doud linguri de bicarbonat in balon.

In urma reactiei dintre bicarbonatul de sodiu si acidul
acetic (otet) se obtine dioxid de carbon, un gaz care
patrunde 1n balon si il umfla.
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Titlul
experimentului

Materiale necesare:

Realizarea experimentului:

Explicatie

sticlei);

- 6-7 linguri de otet
- 2 linguri de bicarbonat de

sodiu

- foaie de hartie sau palnie

- Se pune balonul pe gura sticlei, iar bicarbonatul
de sodiu cade in sticla in care este otetul.

- Se observa umflarea balonului.

- Se rasuceste balonul, se scoate de pe sticla si se
face un nod pentru a se evita eliminarea dioxidului
de carbon in aer.

- Se va da drumul balonului si se va observa ca {
acesta cade si nu se ridica in aer.

Na(HCO3) +CH3COOH — COZ + Hzo + CH3COON8.

Datorita faptului ca dioxidul de carbon este mai greu
decat aerul balonul va cadea si nu se va ridica.

Obs. Pentru a compara densitatea CO, cu cea a aerului
se poate folosi un al doilea balon umfat aproximativ cu
acelasi volum de aer. Se lasa sa cada simultan cele 2
baloane de la aceeasi indlfime si se observa comportarea
lor.

Extinctor cu
CO,

- 1 flacon de 0,5l cu capac
- 1 pai de baut

- otet

- bicarbonat de sodiu

- un servetel de hartie

- firde ata

- putina plastelind

- 1 borcan mare din sticla

(transparent)

- 2 lumanari de inaltimi

diferite

- aprinzitor pentru aragaz/

chibrite

Constructia extinctorului

- Se pun 4 lingurite de bicarbonat de sodiu pe
servetel si se leagd cu firul de atd formand un
saculet.

- Cu ajutorul unui cui incins se gaureste dopul
sticlei, astfel incat orificiul sa permit
introducerea fortata a paiului. Se introduce
paiul prin dop si se etangeaza cu plastelina.

- Se pun 6-7 linguri de otet in sticla. U
- Se introduce punga care contine

bicarbonatul 1n sticla, astfel incat sa fie

suspendata (cu o parte a firului in afara sticlei)

si sd nu atinga otetul.

- Se aseaza dopul strapuns cu paiul in gura sticlei si se
ingurubeaza.

Utilizarea extintorului

- Se pun cele 2 lumanari pe fundul unui borcan mare si se
aprind

- Se acopera orificiul paiului cu degetul si se agita sticla, in
asa fel incat otetul sa ude saculetul cu bicarbonat.

- Se elibereaza capatul paiului si se indrepta paiul
extinctorului vostru spre fundul borcanului.

Veti descoperii ca doar flacara luméanarii mici se va stinge.

Dioxidul de carbon este un gaz incolor, fara miros si
care nu intretine procesul de combustie (arderea).

Reactia chimica dintre bicarbonat (o baza) si otet (acid
slab) formeaza dioxidul de carbon care umple
recipientul si iese prin pai.

Deoarece dioxidul de carbon are densitatea mai mare
decat a aerului, atunci cand paiul se indreapta spre
fundul borcanului, acesta coboara peste lumanarea mica,
acoperind flacara si expulzand oxigenul.

Fara oxigen, flacira lumanarii mici se stinge.

Pentru ardere, lumdnarea are nevoie de oxigen asa cum
noi avem nevoie de el pentru a respira.

Vulcanii emit adesea CO,. Norul de CO,, avand
densitate mai mare, coboara impingdnd aerul din fata
sa, oamenii gi animalele din zond murind prin sufocare.
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Lampa de lava

- 1 sticla transparenta cu
capac

ulei vegetal

- apa

colorant alimentar
tablete efervescente

- se umple 1/4 din sticla cu apa

- se toarna uleiul vegetal in sticla pana cand

este aproape plina si se asteapta cateva minute

pentru separarea uleiului si a apei.

- se adduga cateva picaturi de culorant alimetar

- se rupe comprimatul efervescent in 2-3 bucati
siise da drumul in sticla. Ce se observa?

Puteti pune sub sticla o sursa de lumina

(lanterna puternica) -

Suplimentar: B

Ce se intampla daca puneti capacul dupa ce ati scapat

comprimatul?

Si daca aruncati o tableta intreaga?

Cdnd se opreste barbotarea, punefi niste sare in lampa de

lava. Ce se intampla?

(https://www.stevespanglerscience.com/lab/experiments/bubbling-

lava-lamp/ )

Uleiul pluteste deasupra apei, deoarece este mai putin
dens sau mai usor decat apa. Colorantul alimentar are
aceeasi densitate ca apa, astfel incat se scufunda prin
ulei si se amesteca cu apa. Cand adaugati tableta
efervescentd, aceasta se scufunda in partea de jos, apoi
incepe sa se dizolve. Pe masura ce se dizolva se
produce, un gaz (dioxid de carbon). Gazul este mai usor
decét apa, astfel ca se ridica la suprafata. Bulele de gaz
aduc cu ele picaturi de apa colorata in partea de sus.
Cand aerul iese din picatura de apa colorata, apa devine
din nou mai grea decét uleiul si se scufunda. Fenomenul
dureaza pana cand tableta este complet dizolvata.

Balon pe pat
de piuneze

- 2 baloane,
- 1 cutie cu piuneze

- Se umfla primul balon si il legam, sa nu se dezumfle.

- Se aseaza balonul pe o piuneza si se apasa. Ce se observa?

- Se aseaza piunezele, foarte apropiate, una langa alta

- Se umfla al doilea balon si se leaga

- Se pune balonul pe patul de piuneze si se apasa. Ce se
observa?

Varianta:

Se bat 150 de cuiele pe o placa de lemn astfel incat cuiele sa
fie agezate echidistant si foarte apropape unele de altele.

Se umfla primul balon si il legdm, sa nu se dezumfle.

Se pune balonul pe patul de cuie si, cu ajutorul unei alte placi
se apasa balonul.

Balonul apasat pe patul de piuneze/cuie nu se sparge
datorita faptului ca suprafata de contact creste, iar
presiunea scade deoarece forta de apasare se distribuie
pe o suprafatd mai mare.

Tn practica, sunt situatii in care este necesar sd se
reducd sau sd creascad presiunea.

- tractoarele, buldozerele, camioanele care trebuie sa
se deplaseze pe terenuri noroioase, nisipoase sau
inzapezite au pneuri late prevazute cu senile.

- lamele cutitelor, foarfecele, piunezele, cuiele, acele
sunt ascutite pentru a putea tdia sau gauri un obiect
exercitand forte mici.

Balonul aspirat
de sticla

- un balon cu apa

- sticld cu gura mai larga
- bucata de hartie

- cutie cu chibrite

- un pai pentru suc

- se pune apa in balon.

- se aprinde hartia si se introduce in sticla.

- se aseaza balonul pe gura sticlei si se sustine asfel incat sa
inchida ermetic sticla.

Veti constata cd el este aspirat in sticla.

Focul consuma oxigenul din sticla, in sticld scade
presiunea gazului, iar presiunea atmosfericd, care va
fi mai mare decat presiunea din sticld, va impinge
balonul Tn interiorul sticlei.

Prin introducerea paiului in sticld pesiunea aerului din
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- putind apd sa umeziti
balonul, pentru a aluneca
usor (se micsoreaza

Pentru a scoate balonul din sticla, se introduce un pai pentru
suc 1n sticld, se intoarce sticla tragand balonul cat mai
aproape de gura sticlei si se trage balonul afara.

sticla este egala cu presiunea atmosferica si se poate
trage afara balonul; Daca prin pai se sufld aer in sticla
presiunea aerului din sticla va fi mai mare decat

frecarea) presiunea atmosferica si va impinge balonul afara.
Oul care intra | - 1 ou fiert tare, curdtat de Se folosesc oud putin mai mari decat gura sticlei. Focul consuma oxigenul si in sticla scade presiunea
in sticla coaja - se iau 2 lumanari si se pun in varful oului, foarte apropiate | gazului, iar presiunea exterioara, care va fi mai mare

- 2 lumdnari mici (ca cele
de pus de tort)

- o sticld cu gura mai mare
- putind apa sd umeziti oul,
pentru a aluneca usor (se

micgoreazd frecarea)

- se aprind lumanarile, se ia sticla In mana, se intoarce cu
gura in jos §i se pune peste ou

- se sustine oul asfel incat sa inchida ermetic sticla, pana se
simte ca nu mai cade

- se tine sticla cu gura 1n jos ... i oul incepe si intre in sticla

Pentru a scoate oul din sticla trebuie intoarsa sticla cu gatul in
jos si adus oul cu varful catre gura sticle. Se sufla cu putere
aer in sticla, pe langa ou si in momentul in care se eliberecaza
gura sticlei, oul va fi aruncat afara.

decat presiunea din sticla, va impinge oul in interiorul
sticlei.

Aerul se va intra 1n sticla, pe 1anga ou, si va creste
presiunea, ceea ce va face ca oul sé fie impins afara.

Balonul si
sticla magica

- un pet mare (2l sau 5I) cu
peretii mai tari

- un balon

- un ac sau cui

- Cu un ac sau cui se face un orificiu n partea de jos a pet-
ului,

- se introduce un balon in pet si se fixeaza pe gura acestuia

- rugam o persoana sa umfle balonul,
cand noi tinem degetul pe orificiul
practicat in peretele pet-ului. Ce se
ntampla?

- dupa aceea persoana sufla in balon
cand orificiul este liber. Ce se
ntampla?

- cand balonul este suficient de umflat,
Tnchidem orificiul cu degetul. Ce se :
intampla?

Atunci cand tinem degetul pe orificiul practicat in
peretele pet-ului si suflam, balonul nu se umfla deoarece
presiune din interiorul sticlei este egala cu presiunea din
balon si egala cu presiunea aerului atmosferic, dar
atunci cand lasam orificiul deschis, balonul se poate
umfla deoarece o parte din aerul din sticla magica iese
n exterior, presiunea aerului din balon, presiunea
aerului ramas in sticla si presiunea atmosferica fiind
egale.

Dupa ce balonul a fost umflat, daca se inchide orificiul,
aerul din balon nu iese deoarece presiunile sunt egale.

Minisubmarin
(scafandrul
cartezian)

- unpetdelsaul5litricu
apa
- 0 pipeta din sticla

- se introduce apa n pipetd pana aceasta pluteste la suprafata
apei

- se umple sticla cu apa si se introduce pipeta

- se apasa pe peretii petului si se observa cum pipeta coboara
- in functie de forta cu care se preseaza sticla, pipeta urca,
coboard sau ramane in echilibru in interiorul lichidului

Orice variatie a presiunii intr-un punct oarecare al unui
lichid aflat in repaus in cdmpul gravitational, determina
aceeasi variatie de presiune n toate punctele lichidului.
Astfel, presiunea exercitatd asupra peretilor sticlei se
transmite in toate punctele lichidului, ceea ce face cain
pipetd sd patrunda apa, iar aceasta sd devind mai grea si
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aceasta sa coboare. Prin reducerea presiunii, apa incepe
sd iasd din pipeta, care devine mai usoara si Incepe sa se
deplaseze ascendent.

Dansul
stafidelor

- 300 ml bautura
carbogazoasa incolora

- un pahar mai Tnalt

- 7-8 stafide

- Se toarna bautura carbogazoasa 1n paharul de sticla

- Se oberva ca bulele de dioxid de carbon se ridica de la
fundul vasului.

- Se lasa 7-8 stafide sa cada in pahar.

- La inceput stafidele se duc la fundul vasului, dupa care
incep sd urce si apoi sd coboare prin lichid.

Stafidele fiind mai dense decat sucul initial se scufunda.
Dupa cateva secunde, bulele de dioxid de carbon
lipindu-se de stafide, acestea se ridica la suprafata
lichidului datorita legii lui Arhimede, ca un submarin.
Cand stafidele ajung la suprafata bulele se sparg,
dioxidul de carbon este eliberat in atmosfera, stafidele
pierd din flotabilitate si se scufunda din nou.

Miscarea de ridicare si scufundare a stafidelor durecaza
pana cand dioxidul de carbon din suc va fi eliberat in
atmosfera si lichidul va deveni apa platd. Mai mult, cu
timpul stafidele absorb apa si vor deveni prea grele
pentru a se mai ridica la suprafata.

Sunete de pui

- pahar de iaurt,

- 1 cui

- 0 bucata de atd din bumbac
sau lana (30cm)

- un bat de chibrit sau agrafa
de birou,

- putind apa

- 0 bucata de prosop de
hartie de marimea unei
bancnote

- Cu un cui incins se face un orificiu Tn fundul paharului

- Se leaga un capat al firului la mijlocul agrafei de birou (sau
batului de chibrit)

- Celalalt capat al firului il treceti prin orificiu paharului,
astfel incat agrafa s ramana in fundul paharului pe exterior
- Umeziti prosopul de hartie si glisati in jos pe snur

- Sau umeziti firul si findnd paharul Intr-o mana, strangeti
sirul intre degetul mare si degetul aratator. Strangeti strans
snurul in timp ce glisati degetul mare si aratatorul in jos pe
snur. Cu practica si putina rabdare, snurul va "aluneca" intre
degete, provocand un "strigat" (sunet).

Incercati cupe diferite si si determinati ce face aceastd
schimbare cu sunetul.
(http://www.sciencebob.com/experiments/chicken_cup.php)

Sunetul este transmis in aer prin vibratii. Pe masura ce
degetele aluneca peste snur, vibratiile apar in snur si
determind vibrarea paharului, ceea ce duce la
amplificarea sunetului. Cu alte cuvinte, paharul produce
un tipat incredibil de ametitor!

Vibratiile din sfoara (snur) ar fi aproape silentioase fara
ceagca (paharul de plastic), dar cand adaugati cupa, se
raspandesc vibratiile si le amplifica (le face sa se auda
mai tare). Pianele si cutiile de muzica folosesc lemnul
pentru a actiona ca o placa de sunet pentru a face
instrumentul mai tare sa se auda mai tare.

Tnflorirea
florilor

- hartie colorata (sau hartie
alba si culori),

- foarfece,

- vas larg cu apa

- Se deseneaza si se decupeaza florile.

- Se indoaie spre interior ,,petalele” si apoi se pune floarea de
hartie pe apa.

- Tncet, Incet floarea se deschide.

Apa patrunde prin capilarele din spatiile goale care se
gisesc in fibrele de hartie si le dilatd (umfl3). In
consecintd, indoiturile se indreapta, facand floarea sa se
deschida.

Tn tuburile foarte Tnguste (numite capilare), apa se
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Tn interiorul florilor se pot scrie diverse mesaje.

ridica datorita fenomenului de capilaritate, fenomen
care permite plantelor sa absoarba prin raddcini apa
din sol, astfel aceasta sa ajunga la frunze.

Cilatoria - 7 pahare transparente - se pune apa in paharele 1, 3,55i 7 Datorita capilaritatii apa urca prin hartie si trece in
culorii - apa - se pune colorant rosu (paharele 1 si 7), galben (paharul 3) si | paharul gol din vecinatate
- colorant alimentar sau albastru (paharul 5) Culori primare: rosu, galben, albastru
cerneald colorati (rosu, - interiorul paharelor se leaga intre ele prin hartie absorbantd | Din combinatia culorilor primare se obtin culorile
galben, albastru) ST, . secundare
- hartie absorbanta (prosoape ‘ ¥ [ Rosu + galben = portocaliu
de bucatarie) ’ ' Galben + albastru = verde
Albastru + rosu = indigo
Laptele si - Lapte integral Se va pune suficient lapte intr-o farfurie, astfel incat sa fie Laptele este in majoritate apa, dar contine de asemenea
“dansul - farfurii de unica folosinta complet acoperita partea inferioara a acesteia. Se va lasa vitamine, minerale, proteine si picaturi fine de grasime
culorilor” - colorant alimentar lichid laptele “sa se aseze” timp de 1-2 minute. dispersate in solutie sub forma de suspensie. Grasimile
(rosu, galben, verde, Se adauga in lapte, pe centrul farfuriei cate o picaturd din si proteinele sunt cele sensibile la schimbarile din
albastru) sau cerneala fiecare tip de colorant, una langa alta. solutie (lapte).
colorata Betisorul se va Tnmuia in sapunul lichid apoi se va atinge Sapunul de vase este agent tensioactiv si datorita
- sapun de vase — lichid usor suprafata laptelui din farfurie. Se repeta procedeul caracteristicilor bipolare, slabeste legaturile chimice
- betisoare de urechi schimband timpul de stationare a betisorului pe suprafata care mentin proteinele si grasimile din lapte.
laptelui, in zona unde a fost adaugat colorantul. Si... sa Partea nepolara a sapunului (iubitoare de apa), se
inceapa magia “dansului culorilor”! dizolva in apa; partea polara (neiubitoare de apa), se
ataseaza unei molecule de grasime din lapte.
Moleculele de grasime se amesteca, se rotesc si se
impréstie in toate directiile astfel Incat moleculele de
« sdpun ajung sa se alature acestora. In timpul acestor
e = migcari ale moleculelor de grasime si sapun, moleculele
de colorant sunt expulzate si purtate peste tot in masa
solutiei, evidentiind astfel activitatea practic invizibila a
celorlalte. Cu cat sapunul se amesteca mai bine cu
laptele, cu atat vartejul de culoare incetineste sau chiar
se opreste.
Balonul - 2 baloane - Umflam un balon pe care 1l punem deasupra flacarii unei | Stim ca temperatura flacérii lumanarii este in medie de
rezistent lafoc | - luméanare lumanari. Acest balon se va sparge destul de repede. 600°C — 1400°C, iar balonul este confectionat din latex,
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- un pahar cu apa

- In cel de-al doilea balon punem apa, il umflam si apoi il

care are punctul de topire de 121°C — 177°C, deci

- aprinzator legam la gura. Tl punem deasupra flacarii, iar acesta nu se | flacara are temperatura mai mare si ar trebui sa il
va sparge. topeasca, la fel ca in primul caz.
- Daca in balon nu am pus suficienta apd, sau flacara atinge | Dar in balon avem apa, aceasta preia caldura de la balon
peretii balonului unde nu este apa, acesta se sparge. pentru a se incalzi. Datorita curentilor de convectie apa
calda urca, iar cea rece coboara, incalzirea durand mai
mult decat in cazul in care in balon nu era decat aer.
De asemenea, stim ca apa fierbe la temperatura de
100°C, deci apa de pe fundul balonului va mentine
temperatura balonului sub 100°C si acesta nu se va
sparge pentru cd nu atinge temperatura de topire a
latexului, adica 121°C — 177°C.
Balonul - Baloane - Umflati balonul la maxim apoi ldsati o treime din aer sa Baloanele sunt confectionate dintr-un strat subtire de
invincibil - Betisoare de frigarui iasd. cauciuc care contine lanturi lungi, “impletite” de
- Vaselind/sapun lichid - Legati balonul, dar nu Tnainte de a va asigura ca balonul s3 | molecule (retele polimerice*). Cand balonul este supus
fie mai mic decat batul. unor forte de intindere, reteaua polimerica va tinde sa
- Ungeti in strat subtire cu vaselina batul. revind la forma ei initiala (proprietatea elastica a
- Utilizdnd miscari usoare polimerului). Umfland balonul, aceste lanturi de polimer
se va incerca se ntind. Cand este infipt batul, aceste lanturi de
introducerea batului prin elastice sunt separate brusc si indepartate. Retelele
capatul balonului unde s- polimerice de la cele doua capete ale balonului nu sunt
a efectuat legarea si intinse la fel de mult ca cele de pe partile laterale ale
strapungerea acestuia balonului, permitand betisorului sa patrunda printre ele
prin capatul opus. Se si sa treacd prin balon fara sa-1 spargd. Cand batul va fi
poate oare face acest indepartat, veti putea simti aerul care iese prin gaurile
lucru fara spargerea facute de acesta.
balonului? *Polimerii — substante alcatuite din lanturi lungi de
subunitati repetate, interconectate.
Polimeri elastici — polimeri capabili sa-si recapete forma
dupa ce au fost intingi. Se mai numesc elastomeri.
Atractie si - 2 baloane (1) Puneti pe o farfurie cantitati egale de sare si piper Prin frecare cu tesatura de lana, balonul se electrizeaza
respingere - tesdturd din lana sau care amestecati-le si formati o gramajoara. si poate sa atraga corpuri usoare; acesta primeste
(electrostatici) contine sintetic - Umflati un balon. Frecati-l foarte bine de bucata de 1&na. | electroni liberi, incarcandu-se astfel cu sarcina negativa.

- doza de aluminiu goald

(sau de par)

Astfel, balonul electrizeaza prin influenta corpurile
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- sare si piper

- bucatele de ampora,
bucatele de hartie

- farfurie de unica folosinta

- 1tubde PVC

- o fasie de plastic dintr-0
punga sau folie de aluminiu

- Tineti balonul la cativa cm deasupra grméajoarei de sare si
piper. Piperul va ,,sari“ catre balon (daca nu, repetati
procesul de frecare a balonului de 1ana). Daca veti
apropria balonul indeajuns de mult, e posibil sd “sara”
catre acesta si ceva sare.

(2) Se electrizeaza tubul de PVC si se apropie de doza de

aluminiu

(3) Se suspenda cele 2 baloane si se electrizeaza prin frecare

(4) Se electrizeaza baloanele si se lipesc de perete.

usoare din imediata apropiere si le atrage. (de exemplu
piper, bucétele de hartie sau de ampora, doza de
aluminiu etc.)

Corpurile incércate cu acelasi tip de sarcina se resping,
iar corpurile incarcate cu sarcini de semen diferite se
atrag.

Balonul -
racheta

- un balon lunguiet

- 1-2 paie pentru suc

- fir de pescuit sau sfoara (5-
10 de metri lungime)

- banda adeziva

- 1 clema de prins rufele

- Se introduce firul de pescuit printr-un pai,

- Se leaga un capat al firului de un corp fix din clasa,

- Se fixeaza de pai banda adeziva in doua locuri,

- Se umfla balonul si se prinde la capat cu clema,

- Se fixeaza balonul cu banda de pe pai in asa fel incat sa fie
paralel cu firul,

- Se da drumul aerului din balon,

= L

Datorita presiunii atmosferice si fortei elastice exercitata
de membrana balonului, aerului iese din balon. Conform
principiului actiunii si reactiunii, aerul atmosferic i
raspunde cu o fortd egald ca marime si de sens opus si
propulseaza balonul, de aceea 1l putem compara cu o
racheta.

Masina cu jet
de aer

- o sticla de plastic de 0,5l
- doua tuburi de pix,

- 4 rotite de cauciuc,

- un tub (furtun) de cauciuc
- un balon

- un elastic sau ata

- Se confectioneaza o masinuta din sticla de plastic

- Pentru ca masinuta sa se deplaseze se pun 4 rotite de
cauciuc atagate la 2 tuburi de pix.

- Tubul de cauciuc este atasat la sticla in asa fel incat un
capat iese prin partea superioara a sticlei, iar celalalt capat
iese in spatele sticlei (masinutei)

- Balonul se leaga la capatul superior al tubului de cauciuc
(deasupra masinutei).

- Se umfla balonul cu ajutorul tubului de cauciuc si se astupa
pentru a nu iesi aerul

- Se aseaza masinuta pe podea si se lasa libera, permitand
aerului din balon sa iasa.

Atunci cénd se elimind aerul din
balon, acesta actioneaza asupra
atmosferei cu forta F;.

Conform principiului actiunii si
reactiunii, aerul atmosferic
actioneaza asupra masinii cu balon
cu o fortd de reactiune (F,), egala
ca mdrime, pe aceeasi directie si in
sens opus cu forte cu care aerul ie.
Astfel, masinuta va fi propulsata in
sens invers iesirii aerului din
balon, cu forta F,.

Masina pe
perna de aer

- CD, balon, solutie de lipit,
o suprafata neteda,

- se lipeste capacul 1n centrul discului
- se umfla balonul si se monteaza pe capac

Ansamblul exercita presiune asupra suprafetei netede,
iar aerul este prins Intre aceste doud corpuri, formandu-
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- capac ce se poate
Tnchide/deschide

- se deschide capacul si CD-ul incepe sa se -
miste pana in momentul in care cantitatea ) )
de aer din balon se epuizeaza '
\L"’

se aga numita ,,perna de aer”

- Forta de frecare este redusa semnificativ de perna de
aer

- Miscarea se bazeaza pe principiul actiunilor reciproce

Oul este fiert
sau crud?

- 1 ou fiert
1 ou crud
1 farfurie plata

- Serotesc cele 2 oua si se observa miscarea acestora
Sau
- Se pun in miscare de rotatie §i se opresc prin punerea
degetului pe ele

Tn timp ce un oul fiert se Tnvarte ca un Tntreg, un ou crud
nu; continutul de lichid al celui din urma nu are
miscarea de rotatie omogena si astfel actioneaza ca o
frand, Incetinind prin forta de inertie rotatia cojii solide.
De asemenea, ouale fierte si cele crude se opresc din
rotire Tn mod diferit. Atunci cand atingi un ou fiert care
se roteste cu un deget, acesta se opreste imediat. Un ou
crud 1si va relua rotatia pentru un timp dupa ce
indepartati degetul de pe el. Din nou, forta de inertie
este responsabila pentru aceasta. Continutul de lichid al
oului crud continua inca in miscare dupa ce coaja solida
este adusa la starea de repaus, pe cand continutul oului
fiert se opreste din rotatie simultan cu coaja exterioara.
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Anexa l

Model structura fisa experiment profesor

Numele si prenumele ...
Profesor invatamant primar ...
Unitatea scolara ...

Fisa experiment: ........cccevevineiinninncnnnnnns

Pasul Ce presupune pasul?

Definirea problemei

O

Formularea ipotezei

Realizarea listei cu materialele de care
este nevoie pentru experimentul

propus
Descrierea experimentului 1.
2.
I - 3.

pJOJ

Analiza datelor

—
o
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Formularea concluziei

LA gt
o ' —
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Prelucrare dupa:

https://Irmsmorton.weebly.com/uploads/5/8/7/0/58703399/scientificmethodsortcutandp
astewdescriptionsexamplesreviewassess.pdf

Anexa 2

Model structura fisa experiment elev

Numele si prenumele elevului ...
Clasa ...
Data: ...

Fisa experiment: ...........cceeueeuee

Pasul Descriere

Care sunt problemele?

Ce doresc sa demonstrez
prin acest experiment?
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De ce am nevoie?

Ce trebuie sa fac? Ce pasi
trebuie sa urmez?

Ce s-a intamplat? Sa
discutdm!

Bibliografie:
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