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INTRODUCERE

Tntr-un cadru social cu o dinamici alertd, se impune intrebarea - Tn ce
moment este finalizat procesul de invatare, sau ce metode de Invatare sa
adoptam - idea de invatare fiind adesea asociata nu doar cu instruirea realizata
de institutiile abilitate. Invatarea pe tot parcursul vietii este conditia esentiald
pentru construirea unei societati dezvoltate, bazatd pe cunoastere, care sa
asigure siguranta pentru dezvoltarea profesionala si personala a indivizilor.

Metodele de lucru sunt diversificate insa invatarea prin e-learning
reprezintd 0 provocare a secolului nostru si presupune o instruire complexa
care devine tot mai populara inrandul tuturor actorilor educationali.

Cercetarea de fata isi propune sa evidentieze utilitatea pe care o aduce
e-learning-ul in demersul didactic, in scopul de a crea un demers didactic
activizator, creativ, centrat pe elev, un demers care se vrea nu doar o simpla
transmitere de cunostinte, un demers didactic care sa detind mai mult un
caracter aplicativ - practic. Printr-un demers didactic bine proiectat,
informatiile dobandite vor fi transformate de elevi in deprinderi, deprinderile
in atitudini si trasaturi de caracter, iar atitudinile reorganizate in capacitati si
competente.

Lucrarea de fata isi doreste sa fie o sintetizare ametodelor de predare
utilizate frecvent la clasd de cadrele didactice, mai ales metodele interactive
din categoria carora face parte si Instruirea Asistata de Calculator (IAC) si am
descris aspecte legate de blended learning, de e-learning si platformele
educationale folosite n scolile din Romania, notiuni generale despre softwere
s1 coursewere.

Partea a doua a lucrarii are un caracter aplicativ, sunt redate cateva
exemple de proiecte didactice din anumite unitati de invatare, teste de evaluare
initiald si finala, care au fost aplicate claselor din esantionul de cercetare.

Ultima parte a lucrarii se bazeaza pe 0 cercetare comparativa, efectuata
pe un esantion de cadre didactice care predau biologie si un esantion de elevi
din clasa a IX a, profil tehnologic, cu privire la abordarile metodologice pe
care le folosesc la clasa si beneficiile pe care le aduce utilizarea platformei

Edmodo din scoala lor, in demersul didactic. Cercetareade fata se vrea una
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calitativa mai mult decat cantitativa, din aceastd cauza esantionul nostru este
format doar din profesorii si elevii care lucreaza la clasd cu mijloace audio-
video si sunt logati pe platforma Edmodo.

Am realizat acest studiu pornind de la ideea ca elevii chiar daca nu au
rezultate deosebite la invatatura, au disponibilitate mai mare in folosirea
tehnologiilor moderne: calculator, tableta, dar mai ales telefoane cu sistem de
operare android, 10S sau Windows Phone, cu scopul de a comunica intre ei si
de a folosi retelele de socializare sau diferite aplicatii de muzica, filme,
fashion, etc.

Este evident ca, conceptia Tn privinta cursurilor realizate exclusiv prin
mijloace IT este o paradigma care in invdtamantul roménesc este tributard
multor prejudecati, de aceea un rol substantial le revine cadrelor didactice de a
imbunatati imaginea e-learning-ului in scoala romaneasca prin imbinarea
corecta a metodelor si procedeelor pe care le au la dispozitie.

Aceste facilitati ale tehnologiei au ca finalitate realizarea dorintelor si
nevoilor de instruire ale elevilor, necesitaind o buna corelare a aspectelor
tehnologice cu cele pedagogice. Strategia europeana in ceea ce priveste
educatia pune accentul pe consolidarea sistemelor de formare profesionala,
facandu-le mai accesibile, inovative, orientate spre cariera si dezvoltare

personala.




CAPITOLUL |
UTILIZAREA IT TN DIDACTICA BIOLOGIEI

1.1. Strategii didactice folosite Tn lectiile de biologie

Profesorul la clasd trebuie sid creeze o atmosfera psihologica de
invatare personalizataprin propriul stil de predare si care ar trebui sa aiba un
singur scop, acela de a Tnlesni invatareasi sa corespunda totodata nevoilor de
invatare ale educabililor.

Marii pedagogi au reliefat faptul cd, bunul mers al procesului de
invatare, depinde de metodele si procedeele pe care le foloseste profesorul la
ora, astfel definim strategia didactica ca pe un proces de Tmbinare a unor
mijloace, metode, resurse materiale si resurse educationalein scopul realizarii
unor obiective specifice, in timpul proceselor de predare, invatare si evaluare.

Strategia didactica reprezintd modalitatea prin care profesorul 1i ajuta
pe elevi sa aiba acces la cunoastere si sa-si dezvolte capacitatile intelectuale,
priceperile, deprinderile, aptitudinile, sentimentele si emotiile. O clasificare a
diferitelor tipuri de strategii didactice folosite Tn demersul didactic, a fost
realizatd de catre prof. Ioan Cerghit in lucrarea ,Sisteme de instruire
alternative si complementare. Structuri, stiluri si strategii” (Cerghit 1., 2008):
1. Dupa logica gandirii propusa elevilor:

1.1. strategii inductive

1.2. strategii deductive (axiomatice)

1.3. strategii transductive (divergente), care conduc la elaborarea de
solutiialternative, originale stimuland gandirea laterala

1.4. strategii dialectice

1.5. strategii ipotetice, rezolutive

1.6. strategii analogice (invatare prin construire si prin invatare de modele)

1.7. strategii analitice

1.8. strategii integrative sau de sinteza, interpretative, ludice sau mixte




2. Dupa gradul de dirijare al invatarii elevului:
2.1. strategii algoritmice7
2.2. trategii euristice
2.3. strategii mixte
2.4. strategii creative
3. Dupa modul de grupare al elevilor:
3.1. strategii frontale
3.2. strategii de grup
3.3. strategii de microgrup
3.4. strategii de lucru in perechi (duale)
3.5. strategii interne, de autoconstruire a cunoasterii

Utilizarea metodelor interactive de predare are doud roluri esentiale in
procesul de predare-invatare, odata prin faptul ca se creste calitatea actului
invatarii, ceea ce insemnd o valoare incontestabild din punct de vedere
educational adusa lectiei si, nu in ultimul rand, au rolul de a familiariza elevii
cu modul de utilizare a acestor metode, dezvoltandu-le abilitatile tehnico-
practice.

Asadar putem afirma despre strategiile didactice interactive de grup ca
sunt modalitati moderne, eficiente de stimulare a invatarii, realizate prin
comunicare, colaborare si competitivitate constructiva intre elevi, iar ca si
forma de organizare a clasei, acesta poate fi Tn microgrupuri sau in echipe de
lucru, care se sprijina reciproc in cercetare si invatare, solicitaefort de adaptate
la normele grupului, toleranta fata de parerile celorlalti dezvoltand capacitatile
afective, de autoevaluare, cognitive, sociale ale educabililor.

Progresul si inovatia de asemenea sunt 0 paradigma educationald
moderna, produsa deutilizarea tehnologiilor didactice moderne, iar profesorul
are un rol activ in stabilirea corectd a strategiilor didactice si de modul de
proiectare a acestora, depinde succesul activitatii didactice.

Lectiile realizate cu ajutorul tehnologiei moderne, contin elemente de
inovatie care sporesc implicarea educabilului in procesul invatarii si ii maresc
efortul cognitiv, acest aspect fiind impartasit si de catre profesorul loan
Cerghit, 1997.




1.2. Instruirea asistata de calculator (IAC) in lectiile de biologie

Se impune o delimitare a conceptului de educatie, care se refera mai
mult la formarea-dezvoltarea permanenta a personalitatii umane si, termenul
de instruire care are o sfera mai
restransa, dar cuprinde mai multe forme de munca intelectuald extradidactice
cat si extra- scolare, cu resurse substantiale directe sau indirecte, de natura
tehnologica, estetica, morald, psiho-fizica.

Invitarea cu ajutorul tehnologiei si a platformelor multimedia, este o
forma activ- participativd de invatare, care permite profesorului sa realizeze o
instruire supravegheata si organizata cu scopul de a realiza obiectivele propuse
in proiectarea lectiei, astfel ca elevul este indrumat sa isi gaseasca singur
informatiile, dobandind astfel cunostinte temeinice, forméandu-si deprinderi si
priceperi aplicative.

Invitarea cu ajutorul tehnologiei presupune ca elevul sub Tndrumarea
profesorului sa isi caute singur informatia, sd realizeze operatiuni tehnice, sa
coreleze informatiile si sd le transpund in context nou, conducandu-l astfel
spre 0 cunoastere temeinica.

Folosirea tehnologiei presupune pe langd utilizarea unor surse de
informare, in afara de hardware si software si a altor surse, de exemplu:
profesorul ca si furnizor de cunostinte, bibliotecile virtuale alti specialisti,
articole de specialitate etc. Sistemul IAC (Instruire Asistata de Calculator),
reprezintd o metodd didacticd sau o metoda de invatamant, care valorifica
principiile de modelare si analiza cibernetica a activitdtii de instruire in
contextul noilor tehnologii informatice si de comunicatii, caracteristice
societatii contemporane (V1adoiu, 2005).

Sistemul IAC (Instruire Asistatd de Calculator), este un mediu
integrat hardware- software destinat interactiunii dintre posesorii unui
sistem de cunostinte si destinatarii acestuia, in vederea asimilirii active de
informatie, insotitd de achizitionarea de noi operatiisi deprinderi.

Softul educational (SE), este un produs - program special - proiectat
pentru a fi utilizatin demersul didactic de invatare-predare-evaluare.

Courseware este un pachet care cuprinde un soft educational,
documentatia necesarda utilizarii acestuia (indicatii metodice si descrierea

tioului de hard pe care poate fi implementat)si eventual alte resurse materiale
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(fise de lucru, exercitii propuse, teste, etc).

Instruirea este actiunca care sta la baza Tintregului proces de
invatdmant, ea se desfasoard in conformitate cu obiectivele pedagogice
generale stabilite la nivelul sistemului de invatamant in termenii politicii
educatiei nationale. Profesorul proiecteaza o activitate bazatd pe patru operatii
concrete:

o stabilirea obiectivelor pedagogic
e stabilirea continutului
e icarea strategiei didactice

o realizarea evaluarii activitatii didactice

Instruirea asistata de calculator (IAC), reprezinta o metoda didactica
sau 0 metoda de invatamant, care valorifica principiile de modelare si analiza
cibernetica in activitati specifice procesului instructiv-educativ.

Intr-o lucrare de referintd, Adrian Adascalitei, defineste instruirea
asistata de calculatorca si activitate principala realizata in cadrul procesului de
invatamant conform obiectivelor pedagogice generale elaborate la nivel de
sistem, in termenii politicii educatiei. Instruirea asistatd de calculator (IAC),
reprezintd o metodd didacticd sau o metoda de invatamant, care valorifica
principiile de modelare si analizd cibernetica a activitatii de instruire in
contextul noilor tehnologii informatice si de comunicatii, caracteristice
societatii contemporane (A. Adascalitei, 2007).

Calculatorul se poate utiliza pe tot parcursul lectiei sau doar Tn anumite
momente, atunci cand profesorul doreste sa stimuleze creativitatea elevului, sa
sintetizeze informatiile, sd le organizeze, de asemenea in rezolvarea unor
sarcini propuse, sau in provocarea cognitivaa educabilului.

Prin metoda IAC se valorifica urmatoarele operatiuni didactice integrate
si dirijate Intr-o actiune euristica si adaptata procesului de predare-invatare:

e organizarea informatiilor in conformitate cu cerintele din programa scolara
si adaptatela capacitatile fiecarui elev;

e provocarea cognitiva a educabilului prin intrebari, probleme, situatii
problema, care auca si scop depistarea unor lacune;

e rezolvarea sarcinilor de lucru propuse anterior cu ajutorul unor informatii

obtinute prinintermediul calculatorului;
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o realizarea unor sinteze de sistematizare a cunostintelor dobandite in
urma parcurgeriiunui capitol, tema, lectie, unitate de invatare, etc.;

o asigurarea unor exercitii suplimentare de fixare a cunostintelor si de
stimulare acreativitatii elevului.

Implicarea IT-ului in demersul didactic este cunoscuta cu precadere in
literatura de specialitate si sub alte denumiri precum ar fi: IAC (Instruire
Asistata de Calculator)/CAI (Computer Assisted Instruction), ILT (Instructor-
Led Training), CBT (Computer Based Training), CAL (Computer Assisted
Learning).

CAI nu se doreste a fi o simpla reeditare a Invatamantului programat,
deoarece calculatorul poate fi utilizat in lectie cu precadere atunci cand se
urmareste 0 crestere a calitatiiinvatarii, deoarece ofera posibilitatea vizualizarii
unor procese si fenomene studiate, ilustrarea animati, dinamica a unor
mecanisme din lumea vie, ilustrarea graficd de tip 3D, 4D a unor concepte
abstractizate, calcule laborioase, grafice, etc.

Tn ceea ce priveste sistemele de grafica cele mai folosite mai ales in
lectiile de biologie, sunt cele ale WINDOWS-ului de exemplu: GUI, PAINT,
AUTOCAD PHOTOPAINT-UL, Sistemul CORELL DRAW, etc.

Sistemul CORELL DRAW este cel mai utilizat program de grafica si
desen, permite utilizarea liniilor curbe, obtinerea de efecte artistice
profesionale, biblioteci de clipart-uri, secvente pentru animatie etc.

Pentru utilizarea optima a calculatorului si a mijloacelor IT in lectiile
de biologie, aceasta implica munca Tn echipa pentru realizarea strategiei
didactice dar si asigurareaanumitor conditii, cum sunt:

Adaptarea sistemului de invatamant la nevoile emergente ale societatii, in
asa fel Tncatacesta sa participe activ la dezvoltare.

Imbunatitirea si adaptarea in permanenti a metodelor de invatamant la
nevoile societatiipentru a se putea realiza progrese vizibile in toate sectoarele
de activitate.

Tehnologizarea progresiva si acerba a unor compartimente economico-
sociale, procesireversibil de fapt in mai toate tarile, dar in ritmuri diferite.
Realizarea de progrese in domeniul ciberneticii, al informaticii si al

tehnologiilor decomunicare.
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Calculatorul folosit in lectiile de biologie nu numai ca simuleaza
procese si fenomene abstracte, complexe, din lumea vie si pe care nici un alt
mijloc didactic nu le poate simula atdtde bine, dar si valorifica informatiile
obtinute in contexte noi transdisciplinare. Astfel, prin intermediul lui, se pot
ilustra modele, concepte abstracte, procese si fenomene observabile in mod
direct sau greu observabile, demonstrarea unor legi, teorii, procese stiintifice si,
n acelasitimp, ofera celor ce studiaza si limbajul specific de specialitate, cu
ajutorul caruia ei 1si pot descrie propria activitate.

Sistemul AUTOCAD este folosit la crearea de materiale
tridimensionale si a unor programe aplicative imbinand avantajele grafice ale
sistemului cu un limbaj de programare de specialitate, poate rezolva sarcini
complexe cum ar fi: executia desenelor parametrizate, estimari de costuri,

comanda numerica pentru masini etc.

Lectiile cu ajutorul metodelor softweru-lui si courseware-lui

Predarea inseamnd transmiterea unor cunostinte de catre cadrul
didactic, transmiterea realizandu-se unidirectional de la profesor la elev, fiind
supusa unor cerinte metodologice.
Lectia reprezintd forma organizatd prin care se realizeazd instruirea
educabililor si in care activitatea elevului este ghidatd de catre profesor,
operationalizatd prin obiectivele generale si specifice ale procesului de
invatamant, desfasurata intr-o atmosfera congruenta delucru.
Lectia reprezinta un sistem tridimensional care functioneaza prin trei
coordonate, dupacum urmeaza:
= coordonata structurala - reuneste toate componentele strategiei didactice
(resurse materiale, resurse temporale, mijloace si tehnici didactice,
calitatile pedagogice aleprofesorului, etc.).

= coordonata functionald - reuneste toate documentele de politici
educationale care normeaza procesul de invatamant (programe scolare,
planuri cadru, regulamente, etc.).

= coordonata operationald a lectiei - vizeazd obiectivele operationale ale
lectiei deduse din obiectivele specifice si generale si in concordanta cu

scopul lectiei
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Indiferent ca vorbim despre lectie la sistem macro de instruire sau

micro al instruirii didactice, ea se desfasoara in patru etape:

Prezentare - sunt prezentate si/sau modelate deprinderi psiho-motrice;

e Ghidare - educabilul este indrumat de la Tnceput pentru a dobandi
deprinderile,,prezentate”;

e Exercitii practice - elevul exerseaza pentru a obtine fluenta;

e Verificare si notare - deprinderile obtinute de catre elev sunt verificate si
notate;

Daca lectia ca si instrument de instruire cuprinde toate cele patru etape
prezentate, tutorialul cuprinde doar primele doua: prezentarea si ghidarea.
Tutorialul nu vizeaza activitati practice si de verificare si notare, acestea
trebuie realizate cu ajutorul altor instrumente: teste, chestionare, lucrari
practice, teme, etc., care vor fi verificate si analizate ulterior de catre profesor
si elevi.

Softwer-ul didactic sau programul educational ,,0n line”, reprezinta un
program informatic prin care se pot organiza situatii de predare-invatare-
evaluare, el poate fi utilizat cusucces in procesul didactic datorita evolutiei
pozitive pe care o are de-a lungul anilor. Tn domeniul didactic cele mai des
intalnite forme ale software-ului didactic sunt:
tutorialele sau lectiile interactive ,,on line”
exercitiul/lucrarile practice
simulari/experimente Vvirtuale
jocuri didactice
teste pedagogice

Tutorialele sunt utile In prezentarea unor informatii faptice, pentru
invatarea unor Strategii de rezolvare a unor probleme, pentru invatarea unor
reguli si principii. Tutorialul este 0 lectie interactivd ghidata care cuprinde
urmatoarele etape:
introducerea - informeaza elevul cu privire la obiectivele si natura lectiei;
asigurarea controlului elevului asupra desfasurarii lectiei si motivarea lui
pentru a participa la lectie prin solicitarea de raspunsuri la intrebari;
analizarea raspunsurilor si corectarea lor, indrumari suplimentare in functie de

corectitudinea raspunsurilor;

12



secventierea/segmentarea lectiei si incheierea tutorialului;

Exercitiile practice (Drill), reprezinta 0 metoda de Invatamant
activizatoare care valorificad resursele psiho-motrice obtinute anterior, prin
exercitii practice si algoritmizare integrandu-le la nivelul unor actiuni de
instruire cu obiective specifice de ordin practic.

In momentul de fati sistemele de softwer folosite in instruirea
didactica, sunt intr-0 permanentd expansiune, astfel ca se impune o clasificare
pe clase a lor din perspectiva impactului pe care il au in activitatea didactica.
O altfel de clasificare a softwer-lui didactic a fost realizata si de UNESCO
(United Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation) care a
clasificat sistemele software in urmatoarele categorii: (Rosca, 1997)

Sisteme pentru antrenare (exersare) (Drill & Practice) - reprezinta cel mai

vechi mod de utilizare a calculatorului ca mijloc didactic si care genereaza
spre rezolvare diverse probleme date aleator, fara a se oferi un raspuns corect
ci, obligand la rezolvarea corectaa problemei respective pentru a putea trece la
o alta problema; cu alte cuvinte, obligd cursantul sd incerce diferite metode de
rezolvare pana ajunge la raspunsul corect si isi insuseste problema generata.

Sisteme tutoriale - sunt utilizate intr-un mod de actiune de tip tutorial in care

are loc o interactiune Tntre cei doi parteneri si oricare dintre ei pot lua initiativa,
ceea Ce presupuneparticiparea activa a educabililor.

Sisteme pentru simulare - realizeaza simularea unor situatii din lumea reala

sau imaginara, contribuind astfel la dezvoltarea intuitiei elevului si la luarea
rapida adeciziilor ca urmare a experientei avute in acele momente critice prin
care a trecut.

Sisteme utilitare (de tip instrument) - din aceastd categorie fac parte:

procesoarele de texte, spreadsheet-uri-le, sistemele de gestiune a bazelor de
date; sunt utilizate strict in context educational.

Sisteme destinate rezolvarii problemelor - sunt destinate pentru diverse

domenii.

Un curent nou al informaticii este bioinformatica, care este reperata ca
si o ramura a informaticii stiintifice si tehnice prin care se interconecteaza
stiintele tehnologiei informatice cu ingineria genetica, biotehnologiile,

biologia, biochimia si stiintele farmaceutice. Numarul bazelor de date in
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stiintele vietii este intr-o expansiune rapidd, cele mai mari baze de date
bibliografice, accesibile online, prin internet sau CD-ROM-uri, contin cateva
milioane de inregistrari. Bioinformatica a sprijinit in mod activ toate realizarile
obtinute de catre biostiinte, inclusiv elucidarea structurii tridimensionale a
acizilor nucleici, a genelor, a peptidelor,proteinelor, segmentarea genomului si
a cromozomilor, iar la nivel macro de procesare a informatiilor au fost probate
teorii, analizate date, determinate functii genetice, previziuni ale relatiei
structura-functie, cunoasterea filogenetica si teoriilor evolutioniste (Boh,
2013).

Utilizarea metodelor si tehnicilor din inteligenta artificiald in
dezvoltarea produselor software educationale a reusit sa rezolve o serie de
probleme importante, dintre care mentionam:
alegerea secventei optime de lectie pentru fiecare elev
modificarea dinamica, in functie de evolutia studentului, a strategiei didactice
aplicate;
diagnosticarea, intelegerea si anticiparea cauzei erorilor studentului;
acceptarea raspunsurilor corecte si explicarea erorilor in cazul raspunsurilor
eronate;
dialogul in limbaj natural cu elevul

Realizdnd o sinteza a produselor de softwer din mai multe lucrari de
specialitate, amconstat urmatoarele aspecte:
Computer - Assisted Instruction (CAI) - este utilizat Tn urmatoarele strategii
didactice:
e Lectii tutorial (instruire online)
e Exersare/exercitii practice (Drill & Practice)
e Jocuri pentru instruire asistata de calculator (Instructional Game)
e Modelare (Modeling)
e Simulare (Simulation)
e Rezolvarea de problem/ exercitii (Problem Solving)
Computer - aided Instruction (Cal) - este folosit Tn lectii de:

e Testare/evaluare (Testing)7
e Generare unor prescriptii (Prescription Generation)

e Gestiune inregistrari (Record Keeping)

14
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e Computer - Managed Instruction (CMI) - insemna utilizarea computerului si a
softweru- lui educational in procesul instruirii cu scopul de a realiza o analiza
diagnostica a procesului instructive-educativ, prin aceasta functic computerul
genereazd automat o metoda personalizatd de invatare pentru clasa de elevi astfel

Tncét sa poata sa-si atingaobiectivele operationale stabilite la inceputul lectiei.

+ Internet - Based Instruction (IBI)/Web - Based Instruction (WBI) —

reprezintd 0 metodade instruire la distanta prin intermediul web-ului.

+ Computer Supported Learning Resources (CSLR) - este o metoda a
softwer-lui care foloseste computerul pentru a accesa informatii utilizate Tn
procesul instructive-educativ cuajutorul

e Bazelor de date

e Telecomunicatiilor

¢ Sistemelor expert

e Hipermedia

Tn scopul de a desemna domeniile softweru-lui cu ajutorul unei
singure denumiri, au fost acceptati in literatura de specialitate si urmatorii
termeni:

Computer Based Training (CBT) - avand ca si componente CAI si CML

Computer Based Instruction (CBI)

Computer Based Education (CBE)Computer Based Learning (CBL)

Courseware-ul este un program computer destinat predarii unei
discipline de invatamant, al unui capitol sau teme din disciplina respectiva, iar
in elaborarea unui courseware va trebui sa se aiba in vedere urmatoarele

criterii (Herlo, 2005):

» cursul sa urmareasca linia unui curriculum pentru o anumita disciplina;

» structura coursware-ului sa posede:

- flexibilitate externa si interna - adica adaptabilitate la un repertoriu larg
de factori, curriculum divers, profesori si elevi diferiti, deci utilizatori
diferiti;

- un continut largit (baza de date extinsa) si posibilitatea de selectare a
continuturilor;

- strategii de predare si invatare;

- un sistem adecvat de activare a secventelor,

- pre-teste:
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amificatii secundare pentru alegerea gradelor de dificultate ale courseware-
ului;

trimiteri la ,,pagini anterioare”, pentru reactualizarea cunostintelor;

post-teste, teste de progres (in functie de obiectivele propuse) din materia
insusita;

grafisme si animatii adecvate unui suport vizual;

variabile parametrizabile;

raporturile courseware-ului cu utilizatorul sa fie identificate prin:

- gradul de solicitare (activizare)a elevului;

controlul utilizatorului relativ la propria instruire (ritm, Tintrerupere,
intoarcere, repetare);

comunicare profesor-elev (in idea unei relatii amicale cu diminuare
agresivitatii valorizarii).

Profesorul are un rol important in managementul procesului didactic,
astfel ca in lectiile ,,traditionale” este prezentat mult continut, un volum mare
de cunostinte iar elevii doarasista la lectie fiind nevoiti s memoreze un volum
mare de informatii si sd asiste pasiv la demonstrarea unor teorii stiintifice.
Dezavantajele sunt mai mult decat evidente: elevul nu se gandeste la
continuturile transmise, el preia informatia si o memoreaza dezvoltandu-si
astfel doar memoria nu si gandirea, inteligenta.

Astfel, se impune o schimbare, este nevoie de inovatie in domeniul
pedagogiei pentrua realiza un demers didactic atractiv prin care educabilul sa
dobandeasca cunostinte temeinicesi pe care cu timpul sa le poata transforma in
priceperi si deprinderi. Necesitatea inovarii in domeniul pedagogiei a fost
nuantata si de profesorul loan Cerghit prin afirmatia: ,,Pedagogiamoderna nu
cauta sa impuna niciun fel de retetar rigid, dimpotriva, considera ca fizitatea
metodelor, conservatorismul educatorilor, rutina excesiva, indiferenta, etc.,
aduc mari prejudicii efortului actual de ridicare a invatamantului pe noi
trepte. [...] In fond, creatia in materie de metodologie, Tnseamnd 0 necontenitd
cautare, reinnoire si imbundtdtire a conditiilor de munca in institutiile
scolare” (Cerghit,1997).

De asemenea, pentru a defini termenul de tehnologie didactica, gasesc
foarte elocventa afirmatia: "Tehnologia didactica reprezinta ansamblul

miiloacelor audio-vizuale utilizate 10 nractica educariva”un._ansamhlil
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"structural al metodelor, mijloacelor de invatamdnt, al strategiilor de
organizare a predarii-invatarii, puse in aplicatie In interactiunea dintre
educator §i educat, printr-o stransa corelare a lor cu obiectivele pedagogice,
continuturile transmise, formele de realizare a instruirii, modalitatile de
evaluare™ (Cucos, 1996).

Simulérile si experimentele virtuale in lectiile de biologie

Simularea este o metodd utila in lectiile de biologie prin care sunt
reproduse, imitate procese si fenomene reale. Aceastd metoda este cel mai
adesea aplicata la clasa prin jocul de rol, cu precadere la clasele mici, dar si
prin mijloace tehnice, mai ales cu ajutorul programelorsoftwer-ului.

Metoda simularii are ca scop crearea unor modele mentale ale unor
procese si fenomene reale permitdnd elevului sd observe morfologia si
functionalitatea lor in diverse situatii reale si sa le testeze intr-un mod sigur si
eficient.

Spre deosebire de tutoriale si de exercitiile practice, simularile se pot

folosi in toate cele patru etape ale unei lectii, astfel:

prin prezentarea generala a programului, procesului, fenomenului,

echipamentului destudiat;

ghideaza activitatea elevului in studierea, observarea procesului;

creeaza situatii de invatare practice pe care elevul este provocat sa le rezolve;

atestd nivelul de cunostinte si de deprinderi practice ale elevului dupa
parcurgerea lectiei;

Experimentul este de asemenea 0 metoda valoroasa, utilizata in lectiile
de biologie, prin aceasta metoda sunt cercetate in mod direct procese si
fenomene din natura dar in conditiispecifice de laborator, atelier, etc., scopul
metodei este de a valorifica spiritul de investigatie a elevilor, prin aplicarea
unor cunostinte si deprinderi dobandite anterior si utilizarea lor in contexte
noi.

Instruirea programata pe calculator este 0 metoda multifunctionala care
are la baza maimulte principii:

- principiul pasilor mici - Tmpértirea materiei Tn secvente scurte, unitati simple;
- principiul progresului gradat - prin care secventele mici sunt ordonate gradual,
parcurgerea unei secvente permitand trecerea la urmatoarea;

- principiul particinarii active a elevulii - filecare secventd contine o temi si
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implicit o sarcina de rezolvat;

- principiul raspunsului - elevul afla imediat daca raspunsul sau este corect;

- principiul ritmului individual de lucru - fiecare elev lucrand in ritmul sau
propriu tema;Exista doua tipuri fundamentale de programare:

+ programarea liniara (tip Skinner) — in cadrul careia fiecare unitate contine: 0
cantitatemica de informatie de predare, 0 singura sarcina de rezolvare a unui
singur raspuns pe baza informatiei primite si trimiterea catre locul unde poate
fi gasit raspunsul corect. Elevul trebuie sa elaboreze raspunsul, sa il compare
cu cel corect si doar daca este corect poate trece la pasul urmator, iar daca este
gresit trebuie s se intoarca la informatiile initiale si sa corecteze raspunsul.

+ programarea ramificata (tip Crowder): - in cadrul careia se acceptd si unele
erori, elevul primeste mai multa informatie, are o sarcina de lucru care i ofera
posibilitatea sa gaseasca mai multe raspunsuri iar el va trebui sa-1 aleaga pe cel
corect. Doar daca gaseste raspunsul corect va putea trece la pasul urmator.
Insa daca a ales raspunsul eronat, este trimis la o secventa suplimentara, unde
primeste niste informatii suplimentare care sa-1 ajute sa-si corecteze raspunsul,
apoi revine la intrebarea initialapentru a scrie un nou raspuns. Daca si de data
aceasta este gresit, va fi indrumat spre oalta secventa suplimentara si tot asa
pana reuseste sa elaboreze raspunsul corect.

Alegerea unei metode eficiente dintr-o multitudine de metode Ti
apartine in totalitate profesorului care trebuie sa dea dovada de tact pedagogic,
sa-si cunoasca clasa de elevi, sd adapteze continuturile la nivelul clasei, sa
cunoasca programa scolara, continuturile disciplinei si sa se ghideze in

demersul sau pe baza unor obiective specifice si operationale bine definite.

1.3. Blended learning-ul —o paradigma a lectiilor hibride la biologie

Blended learning-ul nu isi propune sa elimine conceptul de clasa
virtuala, dar are rolul de a adauga noi dimensiuni acestui concept. Astfel
blended learning-ul este un concept flexibil, modern, creat in scopul de a aduce
cunostinte noi, temeinice cu un nivel tehnic ridicat. Conceptul are la baza trei
modalitati de studiu inovative: studiu online, studiul in sala de clasaasistat de
un trainer si studiul individual cu ajutorul tehnologiei.

Cu toate acestea nvatarea prin metode traditionale se doreste a fi cea
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mai acceptata mai ales atunci cand este vorba despre notiunile teoretice. Dar s-
a demonstrat prin studii de specialitate, ca interactiunea dintre profesor si
educabil este cea mai eficientd si consolidarea continuturilor mult mai buna,
atunci cand se aplicd invitarea asociati. Invitarea asociatd esteun program
educational care a aparut atunci cand termenul de clasa virtuala a Tnceput sa-si
piarda din credibilitate deoarece oponentii considerau cd educabilii nu sunt
suficienti de motivati si responsabili pentru studiul individual, astfel a aparut
aceasta forma de invatare atatin mediul formal céat si in non formal, care
combind mediile digitale, virtuale cu metodele traditionale, toate folosite
concomitent la clasa.

Tehnologiile sunt doar niste unelte care pot fi folosite in mai multe
domenii, cu precadere in educatie, dar cel mai important este modul cum se
aplica. Este cunoscut faptul cain educatie, tehnologiile media sunt folosite in
diferite combinatii, iar cei sase piloni media sunt (Bates, 2015):
® invdtarea fata-n-fata
= text
= (stil) grafica
= Audio (inclusiv vorbirea)
= video
= computerul (inclusiv animatii, simulari si realitati virtuale)

Blended learning-ul descrie o modalitate de invatare mixta, care
combind studiul traditional cu studiul individual obtinand astfel o modalitate
hibridd de instruire care aduce o schimbare majora in strategiile didactice
folosite de invatamantul traditional.

Blended learning-ul reprezinta de fapt o interactiune Tntre profesor si
elev prin intermediul tehnologiei. Elevii pot beneficia de o invatare
personalizata, cu ajutorul tehnologiilor iar profesorii pot interactiona cu elevii
mai eficient printr-o crestere a calitatii actului instructiv-educativ si prin
receptionarea instantanee a feedback-lui.

Blended learning-ul permite elevilor sa isi personalizeze invatarea
utilizind instrumente moderne, ii pregdteste pentru o piatd a muncii in care
utilizarea tehnologiei este in continua expansiune, prin acest mod de invétare
se creeaza un echilibru intre invatarea online si invatarea fata in fata, prin acest

fip de invatare se indepdrteazi monatonia care poate <3 apard in lectiile
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traditionale, elevii reusind sa fie concentrati si activati la lectie o perioada mai
lunga de timp iar progresele obtinute mai vizibile, ceea ce imbunatateste
atitudinea elevilorfata de invatare.

Vorbind despre individualizarea procesului de invatdmant, profesorul
Cabac Gh., (2017), sublinia ideea ca prin individualizare, actului instruirii
primeste un nou impuls odatd cu aparitia calculatoarelor personale a caror
implementare a fosta fost realizatd in conditiile invatamantului frontal.
Factorul cheie, care determinda multe dintre particularitatile invatamantului
frontal, 1l constituie viteza limitatd de realizare a proceselor informationale de
catre cadrul didactic (prelucrarea si transmiterea informatiei la un numar
relativ mare de studenti).”

Un alt aspect legat de invatarea on line, este acela cd permite elevilor
sa invete individual, fiecare Tn ritmul sau propriu iar cu ajutorul softwer-lui
datele elevilor suninregistrate si prelucrate imediat, masurarea progresului se
face Tn timp util astfel ca profesorul, parintii pot avea o situatie clara asupra
evolutiei elevului, feedback-ul este instantaneu si cunostintele lacunare se pot
corecta imediat.

,,Diversitatea instrumentelor multimedia, aflate Tn continua
expansiune, a facut posibild abordarea curriculum-ului de formare continua
dincolo de spatiul salii de curs, ceea ce a produs un impact pozitiv imediat
asupra profesorilor” ( Butnaru, 2019).

E-learning-ul este o paradigmd utilizatd in activitatea didactica,
reprezintd un progres tehnologic folosit in demersul didactic asa cum in
lucrarea cu titlul “Instrumente pentru E- learning. Ghidul informatic al
profesorului modern”, Mihaela Brut, defineste E-learning-ul ca fiind
interactiunea  dintre  procesul de predare/invatare i tehnologiile
informationale — ICT (Information and Communication Technology) -
acoperind un spectru larg de activitati, de lainvatamdntul asistat de calculator
(0 combinatie intre practicile traditionale si cele on-line deinvatare) pana la
invatamantul desfasurat in intregime in maniera on-line (Brut, 2010).

Acest tip de invatare ,,fara suport pe hartie” are o serie de avantaje (Herlo,
2007):
- se inlatura necesitatea spatiilor de depozitare si a personalului numeros;

- costurj de expediere reduyse:
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se tiparesc sicare raman in format electronic;

- expedierea la educabil exact la timp in sensul accesului la material exact cand
si unde estenecesar;

- integrarea unei varietati de medii de invatare: text, grafica, imagine statica
si animata,sunet, scurte filme;

- acces la material din alte surse, unele prin linkuri (legaturi) directe din stilul
de origine;

- integrarea legaturilor cu tutori si cu alti educabili, prin intermediul Web
sitului.

E-learning-ul pune la dispozitia profesorului mai multe modalitati prin
care sa-si desfasoare demersul didactic dar dintre toate cele mai folosite sunt
doua si anume:

a) E-learning pe baza de CD: cursantii primesc cursurile pe CD, vor instala
aceste cursuripe calculatorul propriu si pot incepe pregatirea, invatarea;

b) E-learning pe baza de retea: cursurile pot fi accesate prin intermediul retelei
de internetdin serverul central.

Indiferent care modalitate a elearning-ului o alege, ambele sunt
interactive, folosesc mijloacele T.I.C, singura diferentd constd in modalitatea
prin care profesorul coordoneaza activitatea elevilor.

In primul caz, instruirea cu ajutorul CD-urilor, profesorul nu
primeste decét produsul final al instruirii daca il cere, el nu poate observa
modul de lucru al elevului, cum a ajuns la produsul final, daca invatarea este
sau nu lacunara. In cazul invatirii cu ajutorulretelelor de e-learning, profesorul
urmdreste intreaga evolutie a elevului, are posibilitatea sd intervind daca
doreste, informatiile sunt accesibile chiar si parintilor de pe un server central.

Platformele e-lerning sunt considerate resurse educationale deschise
(Open Educational Resources), deoarece principalele produse care le stocam
pe platforma sunt: proiecte deschise (open courseware), directoare de obiecte
de invatare (learning objects), teste de autoevaluare, materiale folosite la
predare-invatare, teme pentru acasd; software open source pentru cautarea,

dezvoltarea, organizarea mediilor virtuale de invatare, etc.
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1.4. E-learning-ul in lectiile de biologie

Prima academie de instruire Tn domeniul IT-ului apare Th Romania
incepand cu anul 1990 si se numeste CISCO, avand ca obiectiv principal
instruirea In domeniul utilizarii retelelor de calculatoare. Ulterior, in anul 2001
Ministerul Educatiei si Cercetarii Nationale a lansat programul ,,Sistem de
educatie informatizat (SEI)”, acestui program 1ii sunt atribuite o Serie de
proiecte de implementare si dezvoltare de swofturi educationale, formarea
resursei umane pentru utilizarea laboratoarelor TIC 1in invatamantul
preuniversitar romanesc, introducerea programului IAC, dezvoltarea unui
centru de comunicare intre MEN si publicul din toata tara.

La momentul actual existd mai multe portaluri de comunicare legate de
activitatea dininvatamant: portalul SEI (Anexa 1) este un portal central de
diseminare a informatiilor si documentelor oficiale ale ministerului, portalul
de gazduire a site-urilor web pentru scoli http//scoli.edu.ro, de asemenea exista
site-uri dedicate examenelor  nationale: http//admitere. edu.ro;
http//titularizare.edu, ro (Anexa 2); http//bacalaureat.edu.ro;etc.

O alta platforma de e-learning, utilizata cu succes in scolile romanesti
este AEL, aceasta a fost lansata in anul 2001, de catre firma SIVECO Romania,
este o platforma integraldde instruire asistata pe calculator care ofera suport in
predare-invatare-evaluare, la testare, darmai ales in continutul invatarii. Are o
interfata facild, este folosita in peste 1500 de scoli din Europa, Asia, Africa,
tocmai datorita suportului plurilingvistic pe care il ofera.

Tntr-un articol de specialitate Cabac, V. si colab., Tn anul 2018, afirmau
despreinvatamantul sincron ca ,,il lipseste pe instruit de libertatea de a alege
timpul invatarii, iar invatamantul asincron 1l lipseste pe instruit de posibilitatea
de a interactiona cu tutorele/cadruldidactic Tn momentul potrivit si a contacta
nemijlocit/nevirtual cu profesorul — unica persoana care poate ,.colora”
emotional continutul predarii. Depasirea limitelor mentionate a devenit
posibila prin practicarea asa numitului invatamant mixt (engl. blended
learning).”

Sistemul AeL (Anexa 3), are o interfatd prietenoasa, este usor de
administrat si utilizat,este compatibil cu sisteme de operare cum ar fi: MathMl,
SCORM si IMS fiind usor de instalat, iar dintre caracteristicile tehnice putem

aminti faplul ca platforma este nroiectata pe un sistem multi-strat _browserul
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utilizat este de tip Web iar serverul de aplicatii JAVA. Principiile care Stau la
baza functionarii sistemului Ael sunt:
AEL faciliteaza intelegerea materiilor predate si creste eficienta invatarii;
AeL Educational este prietenos ca interfatd si structurd, flexibil si usor de
transpus in oricelimba;
AeL Educational este o platforma moderna de e-learning pentru ca nu necesita
prezenta fizica a elevului in sala de curs. Acesta poate studia si exersa atat la
scoald cat si acasd. Obtinerea unor cunostinte de baza, dezvoltarea gandirii,
dezvoltarea proceselor cognitive superioare;
Interfata programului Ael este adaptata pentru trei tipuri de invatare:
Sincrona - impreuna cu profesorul care controleaza in intregime actul didactic
(Anexa 4);
Asincrona - fiecare elev invata intr-un ritm propriu, foloseste mai ales proiecte
de colaborare
Testare/evaluare - testarea sau autoevaluarea se realizeaza prin teste si este
utilizat mai alespentru invatamantul la distanta.
Principalele beneficii ale utilizarii AeL in demersul didactic sunt:
0 mai buna monitorizare a finalitatilor demersului didactic prin rezultatele
elevilor, chiar sidupa terminarea studiilor;
planificarea optima a resurselor umane, temporal, a spatiului de lucru;
este un instrument complementar, relativ usor de utilizat, care ajuta profesorul
n realizareaunui demers didactic eficient si modern;
elevii devin mai receptivi la lectie, marind gradul de asimilare a cunostintelor
receptionate;
stimuleaza lucrul Tn echipa, dezvolta creativitatea, competitia;
oferd posibilitatea simularii in laborator a unor procese si fenomene din
naturd, substituind materialele si instrumentele didactice inexistente sau mai
greu de procurat;

face trecerea de la invatarea bazata pe memorare mecanica la invatarea
bazata pedescoperire, simulare, experiment (learning by doing);
Dintre beneficiile pe care le aduce sistemul AeL elevilor amintim: starneste interesul,
stimuleaza creativitatea, este formativ, ofera 0 invatare progresiva, graduala, ofera
egalitate desanse si stimuleaza gandirea si dezvolta spiritul competitiv.

Din punct de vedere al beneficiilor aduse cadrelor didactice, putem
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sublinia urmatoarele aspecte: ii ofera posibilitatea cadrului didactic de a
transmite un volum mult mai mare de informatii intr-un timp relativ scurt
comparativ cu invatarea traditionald, realizarea imediata si permanenta a feed-
back-ului elimindnd informatiile lacunare, creste standardul de pregatire
profesionald, identificarea mai rapidd a lacunelor si completarea lor, o mai
buna corelare a strategiei didactice prin corelarea mai eficienta a continutului
cu obiectivele specifice, operationale si cu evaluarea, realizarea de conexiuni
pluridisciplinare si transdisciplinare.

Una dintre cele mai folosite platforme de e-learning in scolile
romanesti este Moodlle (Modular Object - Oriented Dynamic Learning
Environment). Acesta reprezinta un mediu virtual modular, fiecare modul de
invatare cuprinzand cate un subiect; se poate descirca si seinstaleaza gratuit,
programul este tradus 1n peste 100 de limbi, oferd posibilitatea profesorilorsa
realizeze evaluarea prin intermediul temelor si al examenelor scrise, elevii pot
incdrca fisieremari, fise de lucru on line, imagini, clipuri audio si video, elevii-
profesorii-parintii pot constituigrupuri unde au posibilitate de a comunica intre
ei si de a vizualiza produsele realizate de elevii la lectia respectiva, asadar
platforma are un grad de interactivitate crescut (Anexa 5).

O alta platforma utilizata la scoald este Edmodo, cu o interfata extrem de
,prietenoasa”,asemanatoare cu aplicatia faceboock, similitudinea dintre ele se
poate vedea si in antetul de culoare albastra, asigura 0 comuniune intre
profesori, elevi si parinti; profesorul este moderatorul, el isi infiinteaza propria
clasa virtuala in care introduce clasele de elevi la care predd si pe parintii
acestora. Profesorul isi creeaza propriul catalog on line, poate incarca lectii
interactive sau teste de evaluare pe care elevii sd le rezolve de pe propriul
computer, el are acces la toate documentele de pe platforma, iar parintii doar
la produsele propriului copil (Anexa 5).

Google Surse Builder este un proiect experimental creat de google in
mediul on linecare foloseste ca si motor de cautare aceiasi tehnologie ca si
Google Drive, Google Docs, YouTube, si care permite crearea unui curs
online ce contine continuturi, activitati, evaluare.

YouTube este un canal mass media, o aplicatie pentru resurse, cea mai
renumitd din lume, prin care se vehiculeaza cursuri, informatii, secvente

video. filmulete scurte din toate domeniile
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Didactic.ro este o platforma care se adreseaza cadrelor didactice din Romania, contine
lectii, proiecte, materiale didactice la fiecare disciplina si pe toate nivelele de
invatamant, primar, gimnazial, liceal.

GoJS este 0 biblioteca virtuala JavaScript pentru diagrame interactive
si grafice. GoJSva permite sa construiti tot felul de diagrame si grafice, de la
diagrame simple si scheme de organizare, la diagrame industriale foarte
specifice, diagrame medicale si multe altele.

EasyBe este 0 platforma unica in Romania prin faptul ca se adreseaza
celor care se pregitesc pentru examenul de bacalaureat, iar ca element de
notorietate se remarcd invatarea prin ascultare. Asadar cu Easybe elevii au
posibilitatea sd-si desfasoare activitdtile preferate (sd calatoreasca, sa faca
sport, etc.), dar in acelasi timp sa asculte lectiile. Pe langa varianta audio
exista si varianta text, care prezintd materia sintetizata, cu desene schematice,
iar dupa fiecare unitate de invatare exista un test de fixare din capitolul

respectiv cu variante de subiecteca si la examen (Anexa 6).
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CAPITOLUL 11
STUDIUL DE CAZ PRIVIND AVANTAJELE UTILIZARII
PLATFORMELOR DE E-LEARNING IN PREDAREA
BIOLOGIEI LA NIVEL LICEAL

Daca la inceput e-lerning-ul era utilizat doar ca si un termen generic
care facea referire la implementarea unui mediu electronic utilizat pentru
furnizarea unor informatii din sfera invatamantului, in prezent a devenit o
alternativd a metodelor traditionale de predare, cu 0 crestere continua a
utilizatorilor tocmai datorita avantajelor pe care le ofera in ceea ce priveste
instruirea continud sau aplicabilitatea practica a acestuia. Statisticile actuale
arata o crestere aratei utilizarii e-lerningului Tn organizatiile scolare, devenind
0 alternativa vizibila la metodeletraditionale de predare.

Sistemul de invatamant trebuie sa se adapteze la aceste paradigme noi
de invatare si sdasigure nu doar o simpla colectie de resurse ci mai degraba, un
suport stiintific flexibil si inteligent pentru atingerea obiectivelor pedagogice
stabilite. Metodele traditionale de invatare au ramas in scolile din Romania
aproape neschimbate, ceea ce a dus la o scadere a interesuluielevilor pentru
scoald, cresterea ratei abandonului scolar si o scadere a eficientei produsului
scolii pe piata muncii, ceea ce duce la un fenomen ingrijorator in randul
generatiilor tinere careajung sa participe pasiv la actul de instruire, ca in final
sa abandoneze scoala.

Beneficiile pe care le aduce noua era digitala sistemului de invatamant din tara
noastrd, modalitatile de utilizare ale platformelor de e-learning pentru
realizarea competentelor din programa scolara de biologie, atat la gimnaziu cat

si la liceu, a fost punctul de plecare pentrulucrarea de fata.

2.1. Obiectivele cercetirii si ipoteza de lucruObiectivul principal este:

Daca utilizam tehnologiile moderne IT in lectii este posibil sa crestem
calitateainvatarii si sa dezvoltam la copii creativitatea, sa le starnim interesul
astfel incat sa le creasca disponibilitatea spre invatarea stiintelor.

Obiectivele secundare ale prezentei cercetari sunt:
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2.2.

. Analiza comparativd a indicatorilor de calitate prin folosirea unor

platformelor e- learning in cresterea progresului scolar al elevilor la nivel

liceal;Analiza interesului manifestat fata de lectiile pe calculator a elevilor care
au experienta in folosirea tehnologiilor moderne, comparativ cu interesul
manifestat de elevii care nuau acces la tehnologii.

e Analiza indicatorilor de utilizare a principalelor mijloace IT folosite de
profesori la programele de formare continua si 1n activitatea la clasa.

¢ Identificarea unor beneficii vizibile de utilizare a platformei de e-learning
pentru eleviicare au un grad mai scazut de cunoastere;

e Identificarea unor exemple de bune practici cu scopul de a imbunatati
demersul didactic a profesorilor cu ajutorul platformelor e-lerning, in
functie de capacitatea pecare o are fiecare cadru didactic de a o folosi la
clasa si Tn functie de disciplina fiecaruia;

Ipoteza cercetarii:

Ipoteza generald de la care am pornit acest studiu este ca o crestere a
performantelor de Invatare se poate realiza doar prin facilitarea accesului
cadrelor didactice si a educabililor la resurse educationale IT, prin utilizarea
platformelor educationale, prin crearea de comunitati virtuale si accesul la

laboratoarelor virtuale.

Organizarea si desfasurarea cercetarii

Acest studiu are la baza disponibilitatea tot mai mare pe care a inceput
sa o primeascd e-lerning-ul in educatie, fie ca este vorba de predare sau de
perfectionarea cadrelor didactice, fie ca este vorba de elevi care au acces si
folosesc tot mai mult tehnologiile. Este de remarcatdisponibilitate, curiozitatea
si satisfactia pe care o au elevii nostri in a folosi tehnologiile moderne:
calculatorul, ceasuri inteligente, tablete, telefoane cu sistem de operare
android, calculatoare All-one, 10S sau Windows Phone, cu scopul de a
comunica intre ei sau chiar de a invata.

Cercetarea de fatd se doreste a fi nu doar una cantitativa dar si
calitativa, chestionarul creat n google forms
https://forms.gle/TMLDF1ty3nUQWRIh8, a fost aplicat la un numar de 25 de

cadre didactice, la nivel liceal cat si la nivel gimnazial si la doua esantioane de
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2.3.

elevi: primul esantion de cercetare cu un numar de 28 de elevi si esantionul
martor cu un numar de 31 de elevi, toti in clasa a- IX- a, profil tehnologic
Numarul de profesori care au raspuns la chestionar a fost de 22, iar
raspunsurile atat ale profesorilor cat si ale elevilor au fost cuantificate in foi de
calcul Excel, dupa care s-au analizat si interpretat rezultatele cu Microsoft
Excel.

In ceea ce priveste gradul de utilizare a tehnologiilor in randul elevilor
este ridicat, acestia chiar daca nu exceleaza la invatatura au toti telefoane
inteligente, stiu sa utilizeze platformele sociale si alte gadgeturi achizitionate si
sunt preocupati chiar de platforma Modllea scolii

Lectiile pe care le-am ales in esantionul de continut consider ca sunt
relevante pentru aplica metodele IT n invatare — predare - evaluare cu scopul
de a demonstra ipoteza de la care am pornit. Esantionul de continut este
reprezentat de temele din programa scolara de la clasa a IX- a, iar lectiile la
care am aplicat sunt:

- lectie de evaluare initiala - test initial
- celula procariota - lectie de transmitere de noi cunostinte
- diviziunea celulara - lectie de fixare si consolidare a cunostintelor

- angiosperme mono si dicotiledonate - lectie de recapitulare

~ anca stoica's Class g
anca stoica | Language Arts - 9th Grade
anca stoica
Post I Vet s
Taacner
Note  Assignment @ Poll
Classes
Ty
anca stoica's Class
+ Creste small Graug
1 xa

- lectie de evaluare finala - test sumativ

1. Interfata platformei Edmodo

Sursa: https://new.edmodo.com/login

Metodologia de cercetare

Instrumentele de cercetare folosite in acest studiu sunt;
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" Un chestionar google forms adresat cadrelor didactice care predau biologie,
prin care seevidentiaza in ce masura folosesc fiecare la disciplina pe care o
preda e-learningul, sinecesitatile folosirii tehnologiilor pentru a realiza un
demers didactic creativ si inovativ; Un chestionar letric adresat elevilor prin
care se evidentiaza in ce masura utilizeazaplatformele e-learning in invatare
si daca aceasta forma de predare le creste interesul fata de actul didactic.
Datele obtinute in urma aplicarii chestionarului au fost interpretate si
prelucrate cu ajutorul programului Microsoft Excel. Cercetarea noastra are
un caracter constativ, predictiv, cu functii explicative, ameliorative si de
evaluare.

£  Doud teste unul initial si unul de evaluare finald, aplicate elevilor din

esantionul martor (pe care o denumim clasa IX- a B) dar si esantionului de
cercetare (pe care o denumim clasa a IX-a A), pentru clasa martor au fost
aplicate letric, iar pentru esantionul de cercetare sub forma de teste quizz pe
platformaEdmodo.
Chestionarul aplicat unui numar de 59 de elevi, a fost realizat cu scopul de
aduna cat mai multe informatii despre modul in care percep ei sistemul de
invatamant din tara noastra, daca folosesc la lectie platforme e-lerning si in ce
masura reusesc acestea sa le starneasca interesul pentru lectie, comparativ cu
metodele traditionale. In acest sens chestionarul adresat elevilor are caracter
ameliorativ, fiind creat cu scopul de a aduna informatiilor despre modul cum
am putea realiza demersul didactic in asa fel incét sa le captam atentia si sa-i
tinem conectati la informatii pe tot parcursul orei, iar faptul cd parintii lor pot
avea acces la tot produsul muncii lor de la clasa este un stimulant pentru ei sa
invete mai bine.

La administrarea chestionarului pentru a evita eventualele erori de
interpretare, elevii au primit cateva precizari, cu referire la modalitatea de
raspuns, cad nu existd posibilitatea sd greseasca fiind doar un chestionar de
opinie in care ei trebuie sa-si exprime parerea pentru fiecare item, nu au limita
te timp, de asemenea au avut posibilitatea sa adreseze intrebari pentru a-si
lamuri eventualele confuzii si au fost informati cd raspunsurile sunt
confidentiale.

Chestionarul care a fost aplicat profesorilor se completeaza prin

Atomlui link: _hitos:f e/ TMI DEINAIUOWRIDE |
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datele colectate dupa completareachestionarelor au fost cuantificate pe foi de
calcul din Google Excel, dupa care au fost analizatesi interpretate cu Microsoft
Excel. Acest Chestionar a fost proiectat cu scopul de a aduna cat mai multe
informatii despre modul in care cadrele didactice 1si desfasoara activitatea la
clasa, despre cum privesc ei noile tehnologii si cum isi realizeazd propria
formare profesionald cu ajutorul mijloacelor IT (cf. Anexei 8 — model
chestionar).

Tn realizarea studiului am luat in calcul trei aspecte si anume: Cum Vvoi
face? Cu ce voi face? Cum voi stii ca am realizat ceea ce mi-am propus?
Cercetarea de fatd are un caracter calitativ, ameliorativ, s-a realizat pe un
esantion eterogen de elevi asupra cdrora s-a actionat CU aceleasi metode pe tot
parcursul interventiei didactice.

Tn ceea ce priveste primul aspect al cercetirii: ”Cu ce voi face?”, am
analizat resursele disponibile in scoala, acestea fiind de fapt mijloacele de
instruire didactica (leptopuri, PC-uri,telefoane, internet etc.).

,»Cum voi face?”, aici am stabilit metodele si procedeele prin care sa
dovedim ipotezape care am stabilit-o la inceputul cercetarii, astfel am folosit
metode didactice cum ar fi: experimentul, observatia, problematizarea,
instruirea asistatd pe calculator, brainstorming-ul, etc.

,»Cum stiu ca am realizat ce ne-am propus?”, la aceasta intrebare am
gasit raspunsulprin instrumentele de evaluare: test initial, test sumativ, fise de
lucru, etc.

Pentru realizarea feed-back-ului si pentru confirmarea ipotezei de la
care am pornit Tnacest studiu, am folosit pe tot parcursul anului observarea
sistemica a elevilor, am aplicat un chestionar si am realizat evaluarea initiala si
formativa.

Evaluarea initiala realizata la Tnceputul unui program de instruire are
functie diagnosticdar si prognostica, si urmareste sa identifice conditiile n care
elevii pot sa se integreze n lectiecu scopul de a creste calitatea programului
instructiv-educativ.

Evaluarea formativd, continud, se realizeazd pe tot parcursul
demersului didactic, pentru masurarea performantei, evitarea lacunelor sau
corectarea erorilor, motivarea si orientarea elevului (Honiges, 2013).

1n cazul de fata probele de evaluare initiald au fost administrate ambelor
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clase, Tnainteainceperii demersului didactic formativ, cu scopul de a observa
nivelul de cunostinte ale elevilor, insusite la biologie in ciclul gimnazial de
invatamant.

Testul initial a fost identic la ambele clase si a fost anuntat cu 0 ora
fnainte, realizdndu-se si o recapitulare generald a materiei. Rezultatele testelor
initiale se gasesc centralizate si interpretate in capitolul 3 al lucrarii.

Testele de evaluare finald au fost aplicate la sfarsitul anului scolar,
acelasi test a fost administrat atat la esantionul de cercetare cét si la esantionul
martor, cu scopul de a observa care a fost efectul lectiilor pe calculator
comparativ cu lectiile traditionale, iar rezultatele suntanalizate si interpretate
in capitolul 3 al lucrarii.

Pe tot parcursul anului scolar, celor doua esantioane de elevi le-au fost
aplicate teste de evaluare, esantionului martor teste letrice iar esantionului de
cercetare mai mult teste de tipquizz pe platforma Edmodo.

Rezultatele testarilor au fost in permanenta analizate si interpretate,
discutate cu elevii, dar rezultatele relevante pentru cercetarea noastra sunt la
proba de evaluare finala, aplicata la sfarsitul anului scolar, proba care este
analizata comparativ in partea a treia a lucrarii, cu scopul de a observa

progresul elevilor in urma folosirii tehnologiilor IT lalectiile de biologie

edmodo - 0

Quizzes

»

Fig. 2. Model de teste la biologie

Sursa: https://new.edmodo.com/login

Deoarece ambele clase sunt profil tehnologic iar la bacalaureat biologia este
una dintreprobele la alegere a profilului si specializarii — (proba E. d) — proba
scrisd, itemii din testul de evaluare finald sunt asemanatori cu aceia de la

examenul de bacalaureat.
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Tabelul 1.

Probi de evaluare initialid administrata la inceputul interventiei formative

Test initial Clasaa IX-a

Tntrebare/item Barem
I. Scrieti notiunile cu care trebuie si completati spatiile libere din afirmatia 05p
urmitoare, astfel Tncataceasta sa fie corecta:
Membrana................ si nucleul sunt componente principale ale..........
11. 1. Coloana A cuprinde sisteme de organe, iar coloana B organe. Notati in 1p
dreptul fiecirui sistem,organul corespunzitor:
coloana A coloana B
....... 1. sistem nervos a. inima
........ 2. sistem digestiv b. stomac
........ 3. sistem excretor c. trahee
... 4. siStem circulator d. maduva spindrii
e. rinichi
2. Coloana A cuprinde grupe de animale, iar coloana B reprezentanti ai
fiecarei grupe. Scrieti nspatiul liber din dreptul coloanei A, litera
corespunzitoare din coloana B.
coloana A coloana B
....... 1. mamifere a. paianjenul
........ 2. pasari b. broasca
........ 3. reptile C. gasca
.........4. artropode d. sarpele
e. ornitorincul
I11. Cititi, cu atentie afirmatiile urméitoare. Daca apreciati cd afirmatia este 1,5p
adevarata, scrieti, in spatiuldin dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera
A. Daca apreciati ca afirmatia este falsa, scrieti, inspatiul din dreptul cifrei
corespunzatoare afirmatiei, litera F si modificati partial afirmatia pentru ca
aceasta sa devina adevarata.
1. Biocenoza este alcatuita din totalitatea factorilor cu viata si fara viata.
2. Sistemul care coordoneaza si controleaza intreaga activitate a corpului este
sistemul circulator.
3. Fotosinteza este procesul de hranire a plantelor.
IV. Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect: 2p

1. O grupare de mai multe celule care au aceiasi forma, structura si
Tndeplinesc aceiasi functie,formeaz::

a. organismul
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(o

. un organ
. tesuturi

. sisteme de organe

. Procesul de contopire a celulelor reproducitoare se numeste:

. respiratie

T 29 N O o

. fecundatie
. fotosinteza

. polenizare

w o o

. Frunzele contin pigmenti clorofilieni cu rol in:

. fotosinteza

T o

. transpiratie

o

. respiratie

4. Tntre bacteriile fixatoare de azot si radacinile plantelor leguminoase se
stabileste 0 relatie de:

a. simbioza

b. semiparazitism

c. comensalism

d. parazitism

inoasteti organele din imagine si scrieti in dreptul fiecarui organ denumirea si rolul siu:

1p

V1. Dati doua exemple de lanturi trofice, unul diurn si unul nocturn .

1p

Nota: se acorda 2 p din oficiu
Sursa: prelucrare proprie
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Tabelul 2.
Probi de evaluare finala administrat la sfarsitul interventiei formative

Test de evaluare finala

Itemi Barem
I. Completati spatiile libere cu notiunile corecte:
PO ’ > ’ . 0,5p
Tibiasi............. sunt oase ale membrului.........
I1. incercuieste riaspunsul corect. Este corectii 0 singuri varianti de
raspuns.
1. Drojdiile fac parte din regnul:
a) Animale
b) Fungi
c) Plante
d) Protiste
2. Gastrita este boala a sistemului:
a) circulator
b) digestiv
C) excretor
4. Una dintre glandele anexe ale sistemului digestiv al mamiferelor este:
a) esofagul
b) faringele
¢) ficatul
d) stomacul
III. Cititi cu atentie, afirmatiile urmatoare. Dacd apreciati cd afirma
adevirati, scrieti pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespun
afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este falsi, scrieti pe 1
examen, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F si mg
partial afirmatia pentru ca aceasta si devina adevirati. Folositi in ace )
p

informatia stiintifica adecvati. Nu se accepti folosirea negatiei.
e  Artera pulmonara transportd sange cu oxigen de la inima la plamani.
e  Procesul de fotoliza a apei are loc in faza de lumina a fotosintezei.

e  Coroida din structura ochiului mamiferelor contine celule cu conuri si bastor

1VV. Componentele sistemului circulator al mamiferelor sunt inima si vas
sange.
a) Precizati doua masuri de prevenire a bolilor sistemului circulator la om.
b) Comparati artera aorta cu vena cava, precizand doua deosebiri dintre aceste
sange.
c) Calculati masa apei din plasma sangelui unui sportiv de performanta, stiind
urmatoarele:
- sngele reprezinta 7% din masa corpului;
- plasma sangvina reprezintd 55% din masa sangelui;
- apa reprezinta 90% din masa plasmei sangvine
- masa corpului sportivului este de 79 Kg.
Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati problema de la punctul ¢) cu o alta cerinta pe care o for
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voi, folosind informatii stiintificespecifice biologiei; rezolvati cerinta pe car

propus-o.

V. Alcituiti un mini-eseu intitulat ,,Celula vegetali”, folosind informatia stii
adecvata.
Tn acest scop, respectati urmitoarele etape:
- enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;
- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din max

patru fraze, folosind corectsi in corelatie notiunile enumerate.

Se acorda un punct din oficiu.

Sursa: prelucrare proprie
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2.4. Proiectarea activitatilor formative

Pentru realizarea unui demers didactic formativ un moment important
este proiectareadidactica a lectiei. In proiectarea unei lectii trebuie parcurse
cateva etape dupa cum urmeaza:
consultarea programei scolare in vigoare
consultarea unor surse de documentare stiintifica, inclusiv manualul
stabilirea continuturilor care trebuie predate
stabilirea obiectivelor operationale pornind de la secventa de invatare si
obiectivul specificdin programa scolara
stabilirea strategiei didactice, a metodelor si tehnicilor de lucru, a formei de
organizare
stabilirea mijloacelor de invatare
stabilirea modalitatii de evaluare si a obiectivelor de evaluat.

Proiectul didactic al unitatii de invatare este gandit ca instrument
flexibil, personalizat elaborate ritmic pe parcursul anului scolar, adaptat
realitatii educationale a clasei de elevi. El reflecta sintetic elementele cheie ale
demersului didactic (Héniges, 2013).

Lectia reprezintd forma fundamentald de organizare a activitatii
didactice, construitda dintr-o succesiune de etape desfasurate intr-un anumit
timp si 1n care sunt corelate activitateade predare cu cea de invatare cu scopul
de a atinge obiectivele operationale stabilite.

Informatizarea invatamantului presupune adoptarea unor strategii noi
de instruire, este o modelare matematica a continuturilor prin care etapele
invatarii le aranjam, le reglam astfelincat sa atingem finalitatile.

Invitarea prin simulatoare didactice este o metoda noua, simulatorul
reprezintd un sistem analog care faciliteaza studierea unor procese si
fenomene reale cu ajutorul calculatorului.

In cazul invatarii cu ajutorul simulatoarelor exista trei tipuri de
programe: programe liniare: elevul este condus din aproape in aproape printr-o
succesiune de unitati informationale la solutia problemei; elevul emite un
singur raspuns care trebuie sa fie cel corect, daca raspunsul este gresit intervine
un alt program care corecteaza erorile si indrumaelevul spre raspunsul corect;

schema metodei liniare cuprinde trei momente: informarea elevului, tema
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propriu-zisa (problema), alegerea raspunsului corect.

e programele ramificate ofera elevului dreptul de a alege un raspuns la
alegere;

e programele mixte - acestea imbina celelalte doua tipuri de programe;

Conceptul de soft educational face referire la un program scris pentru
computer, intr- un limbaj specific de programare care poate fi utilizat in diferite
situatii de invatare. Acest soft este insotit de sugestii metodologice care
faciliteaza munca profesorului, este special conceput pentru a realiza
conexiunea intre elev — profesor - computer.

Softurile folosite la biologie sunt pentru a simula procese si fenomene
din viata reala, de exemplu: ciclul cardiac, fotosinteza, respiratia, celula
eucariota, permeabilitatea membranei, etc.

La fel ca si in cazul lectiilor traditionale, lectiile cu ajutorul
calculatorului presupun o documentare prealabila, doar ca in mediul virtual
lectiile sunt mai interactive, se pot realiza simulari si demonstratii mult mai
atractive pentru tineri. Trecerea de la o secventa la alta se face in urma unei
evaluari care poate fi un test clasic sau un test pe platforma, iar daca elevulare
deficiente se poate stabili impreuna cu profesorul, un program de recuperare.

In lectiile traditionale, evaluarea necesita destul de mult timp, pe cand
evaluarea cu ajutorul calculatorului, corecteaza automat testul si se pot realiza
mai multe aplicatii practic -aplicative, astfel feed-back-ul se realizeaza mai
rapid, elevii fiind mai motivati si mai curiosi sa descopere noile continuturi.

Pentru proiectarea didactica a lectiilor de biologie din aceasta cercetare
stiintifica s-auconceput strategii didactice care trebuie sa fie In concordanta cu
obiectivele operationale si cuscopul fiecarei lectii. Fiecare lectie a primit o
abordare diferitd astfel incat sa fie cat mai interesantd si mai atractiva, iar
obiectivele operationale atinse.

Proiectarea lectiilor din esantionul de continut s-a realizat dupa
algoritmul traditional de proiectare al unei lectii si care este folosit cu succes si
in lectiile de biologie cu ajutorul ordinatorului. Astfel am pornit de la cele trei
intrebari clasice, si anume:

e ce voi face - la aceasta intrebare profesorul stabileste obiectivele stabilite,

acestea au valoare informativd si formativa cu scopul de a dezvolta
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gandirea critica a elevilor, capacitatea de analiza, sinteza, sistematizare.
Obiectivele sunt cerintele adresate elevilor cu scopul de a-si insusi anumite
informatii pe care sa le transforme in priceperisi deprinderi.

cu ce voi face - aici intervine stabilirea continuturilor care vor fi insusite de
elevi, iar transmiterea informatiilor nu trebuiec sa fie o prelegere a
profesorului, mai ales in lectiile cu computerul, elevii trebuie sa fie
implicati activ in lectie, sa se facd legatura dintre materie si elev, de
asemenea transpozitia didacticd a continuturilor este foarte importanta,
profesorul nu mai poate fi in postura de a tot-stiutor, ci sa fie un colaborator
al elevului pe tot drumul sinuos al cunoasterii.

cum voi face - se refera la strategia didactica abordata de profesor, in cazul
e-lerning- ului informatia este comprehensiva ceea ce duce la pastrarea ei
in memorie timp Tindelungat, designul demersului didactic este unul
interactiv, atractiv.

cum voi §tii ca am realizat ce mi-am propus - se refera la evaluarea
continuturilor raportate la obiectivele propuse. Cu ajutorul tehnologiei
acest lucru este verificat imediat sau la o0 data ulterioara predarii stabilita
de profesor sau prin examene. Evaluarea reprezintd 0 cale de optimizare a
predarii iar daca rezultatele sunt nesatisfacitoare se poate reveni la
inceputul lectiei si se pot relua continuturile lacunare.

Structura lectiilor propuse in esantionul de continut este atat una

traditionald dar si prinmetode moderne, cuprinzand urmatoarele componente:
Clasa:
Data:
Disciplina de invatamantTema lectiei:
Unitatea de invatare:
Competente specific:
Tipul de lectie
e Obiective operationale -
Oc - obiective cognitive
Op - obiective procedurale

Oa - obiective atitudinale
e Strategia didactica:

v__metode si procedee mijloace de invatamant
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v' forme de organizare a activitatii bibliografie

v' desfasurarea lectiei (dupa modelul traditional, dupa modelul ERR,

modelul invatariidepline, stiu - vreau sa stiu - am invatat)

v'anexe (schita tablei, fite de lucru, etc.)

Activitatile de invatare din lectiile traditionale cuprind urmatoarele
momente: moment organizatoric, verificarea cunostintelor anterioare,
dobandirea noilor cunostinte, fixarea noilorcunostinte, tema pentru acasa.
Desfasurarea lectiei dupa modelul ERR are urmatoarele etape:

1. EVOCAREA: - elevii sunt indrumati sd-si aminteasca ceea ce stiau dinainte
despre un anumit subiect (0 anumita tema), sa anticipeze si sa stabileasca
scopuri pentru investigatialor;

Scopuri/consecinte: implicarea efectiva, activd a elevilor in procesul de

invatare. Elevii devin constienti de propria lor gandire si isi folosesc limbajul

propriu; stimularea interesului si a dorintei de participare.

2. REALIZAREA SENSULUI (INTELEGEREA) - elevii integreazi
informatiile din textul citit in propriile lor scheme de gandire pentru a le da
sens, pentru a le intelege;

3. Scopuri/consecinte: mentine implicarea si interesul stabilit in faza de evocare;
sustine efortul elevilor in monitorizarea propriei gandiri (intelegeri); permite
raportarea informatiilor noi la scheme mintale preexistente care, astfel, se
restructureaza.

4. REFLECTIA - elevii reconsidera ceea ce stiau, invata noi continuturi si isi
exerseaza gandirea;

Scopuri/consecinte: asimilarea cu adevdrat a unor cunostinte noi §i restructurarea

activa a schemelor mentale (invatare autentica si durabild); reformularea, cu propriile

cuvinte,a celor invatate (indiciu al intelegerii acestora); schimbul de idei intre elevi,
dezvoltarea vocabularului si a capacitatii de exprimare (clasa devine o comunitate de

invatare) (Dumitru, 2001).

Strategia didactica gandita pentru aceste lectii stabileste cu exactitate
ce trebuie sd cunoascd si ce trebuie sd facd elevii in urma utilizarii
tehnologiilor IT in lectiile de biologie, indiferent daca sunt folosite Tn timpul
predarii, la recapitulare, fixarea sau evaluarea cunostintelor. Elevii au
capacitatea de a memora pe termen scurt diverse informatii dar cu ajutorul

mijloacelor IT informatiile asimilate sunt mai multe si se activeaza memoria de
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lungadurata.

Trebuie sa tinem cont de faptul cad fiecare clasd are o individualitate
proprie, fiecare situatie de invatare este unica si nu trebuie sa omitem faptul ca
lucram cu oameni, fiecare are 0 tipologie specifica, este unic si are
personalitate diferita.

Indiciile de reusita a demersului didactic le obtinem Tn etapa de feed-
back pentru lectiaclasica, sau in etapa de reflectie, cand elevii trebuie sa aplice
notiunile de biologie asimilate Tnetapele anterioare ale lectiei si trebuie sa puna
n practica cunostintele asimilate.

Spre deosebire de lectia traditionald, lectiile pe calculator trebuie sa
tina seama de urmatoarele aspecte:

e prezentarea informatiilor si a materialelor nu trebuie sa se faca doar prin
hypertext ci trebuie sda includa si elemente multimedia, elemente
interactive, dictionare electronice,etc.

e acolo unde secventa didacticd permite este recomandat sa se foloseasca
metode specifice biologiei, cum ar fi: modelarea, experimentul de
laborator, simularea;

e lectiile trebuie sa fie incadrate intr-un curriculum bine inteles, explicit,
obiectivele sa fie incluse si corect formulate, corelate cu continuturile si
strategiile didactice;

e interfata platformei trebuie sa fie prietenoasd, usor de utilizat, iar acolo

unde pot intdmpina dificultati sa existe un director de ajutor;

trebuie sa existe o0 buna colaborare intre profesor si administratorul de
retea si Service;
e lectiile trebuie sa fie adaptate n functie de stilurile de invatare ale elevilor;
o procesul de evaluare respectiv de autoevaluare va avea continuitate
deoarece evaluarease realizeaza dupa fiecare secventa sau etapa din lectie.

In cele ce urmeazi vom prezenta cateva proiecte de lectii de biologie la clas a -
IX- a, proiecte care s-au folosit la ambele clase din esantionul nostru de elevi si care
fac parte din demersul nostru didactic formativ.

Gradul de reusita a fiecarei lectii poate fi evidentiat si In urma

confruntarii rezultatelorde la testele initiale cu cele de la testele sumative de la

finalul interventiei noastre. Indicii de reusita a lectiei Se realizeaza in etapa de
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reflexie, etapa in care se poate cuantifica cantitatea de informatie retinuta de

elevi, gradul de atentie a lor si interesul manifestat pentru noilecontinuturi.

PROIECT DE LECTIE

(lectie traditionali)

Clasa: a -1X -a A (clasa esantion martor)

Disciplina de invatamant: Biologie

Tema lectiei: Celula procariota

Unitatea de invitare: Celula - unitatea structurala si functionala a lumii vii

Competente specifice:

e C1. Culegere de date din surse variate de informare/documentare despre
organizarea lumiivii

e C2. ldentificarea structurilor biologice microscopice 1in vederea
caracterizarii lor

e (3. Utilizarea investigatiei pentru identificarea unor caractere generale ale
organismelor sievidentierea componentelor si proceselor celulare

e CA4. Prelucrarea rezultatelor si formularea concluziilor

e C5. Reprezentarea lumii vii pe baza modelelor

e (6. Aplicarea unor algoritmi de identificare si rezolvare de probleme

e C7. Utilizarea corecta a terminologiei specifice biologiei in diferite situatii
de comunicare

Tipul de lectie: lectie de dobandire si transmiterea de noi cunostinte

Scopul lectiei: Cunoasterea de citre elevi a particularitatilor morfo-functionale ale

celulei procariote in vederea intelegerii rolului sau si a componentelor sale in viata

celulei si in ereditatea organismelor.

Obiective operationale:

Oc —obiective cognitive

esa identifice cat mai multe componente celulare pe baza materialelor

prezentate;
esd cunoascd cel putin o asemanare si o deosebire intre celula procariotd si
celulavegetala;
esa identifice cdt mai multe corelatii ntre structura si functia componentelor
celulareprezentate;

o sa identifice cat mai multe exemple de organisme procariote;
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o Op-obiective procedurale:
e sa identifice pe smartboart principale componente ale celulei procariote;
esd exerseze prin desen schematic constituentii celulelor procariote; Oa-
obiective atitudinale
esd-si exerseze capacitatea de a formula si sustine opinii privind importanta
cunoasteriitipurilor fundamentale de celule si a structurii acestora
e sa cunoasca importanta celulelor pentru intreaga lume vie
Locul de desfasurare: laboratorul de informatica
Evaluare: Formativ-ameliorativa
Valori si atitudini vizate:
Interes pentru realizarile si descoperirile din domeniul stiintelor
Motivatia pentru informarea si documentarea stiintifica
Dezvoltarea curiozitatii si respectului pentru orice forma de viata
Grija fata de propria persoana, fata de ceilalti si fata de mediul inconjurator
Cultivarea receptivitatii pentru aplicarea cunostintelor de biologie in viata
cotidiana
Strategii: dirijata, explicativ-conversativaMetode didactice:
Expozitiv-euristice:
M1 — conversatia euristicaM2 — explicatia
M3 — observatia
Interactive:
M4 — modelarea
M5 — problematizarea
M6 — brainstormingul
Instrumente de evaluare: observare sistematicd, verificare frontald orala, fisa
de evaluareForme de organizare a activitatii: frontala, grupe, individuala
Resurse: umane - 26 elevi
temporale - 50 minute
materiale - oficiale - RM 1 programa scolara;
- alte resurse - RM2 macroproiectarea didacticARM 3 smartboard
RM 4 fisa de lucruRM 5 manual
RM 6 atlas botanic, plansa
Bibliografie:
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- Manual de Biologie - clasa a IX a — Elena Hutanu, Editura Didactica si

Pedagogica,Bucuresti, 2004

- Ghid pentru bacalaureat — Stelica Ene, Editura Boocklet, 2018

- Atlas botanic scolar

Reactualizarea

Ndreseaza intrebari elevilor:

roblematizarea

DESFASURAREA LECTIEI
Etapele lectiei [\ctivitatea profesorului Activitatea elevului trategii Evaluare
idactice
Moment otarea absentelor se pregatesc pentru
rganizatoric asigura conditiile optime necesare ctivitate.
esfasurariiactivitatii spund cerintelor
rin chestionare orala verifica lectiile anterioare :flevii raspund la intrebari  |onversatia Chestionareorala

rmeaza sa fie predata ora viitoare

noteaza tema n caiet

Exercitiul

unostintelor  Lum definiti celula?
Pare este compozitia chimica a celulelor;
Pare este forma celulelor
Care este concordanta dintre forma si
unctiaunor celule
obandirea nunta tema pe care o vor discuta Activitatefrontala
oilor pe smartboard acceseazi 0 oteaza titlul in caiete martboard
unostinte/form adresd:www.ismartboard.com - interactiveunt atenti
r eafell models urmdresc explicatiile si foblematizarea
ompetentelor rezintd celula procariotd cu constituentii sai ~ pbla Brainstorming
coreleaza componentele celulei cu rolul Joteaza lectia in caiete
hdeplinit de fiecare in functionarea celulei
dentifica organismele procariote
stabileste conexiuni cu cunostintele realizeazi in caiete un
obanditeanterior ale elevilor esen schematic al celulei
lealizeaza pe tabla schita lectiei seminitor cu  desenul Chestionareorala
realizeaza pe tabla interactiva un desen  |ajizat de profesor la tabla
chematic al celulei procariote onversaia
bservatia
Fixarea si mparte elevii in perechi de céte doi ompleteaza fisele delucru crisa
valuarea noilorlistribuie elevilor fise de lucru onversatia
unostinte iscuta impreuna cu elevii fisele de lucru
desemneaza un elev sd completeze fisa de| dupa realizarea cerintelor
licru afisata pe tabla interactiva in fisa de lucru au locfise de lucru
anuntd tema pentru acasa: realizeaza un textliscutii despre cunostintele [abla inteligentd
curt despre doud asemandri si doud deosebirijredate
ntre celula procariota si celula vegetald, care roblematizarea Prald
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http://www.ismartboard.com/

Anexele lectiei
Schita tablei
CELULA PROCARIOTA
Celula este unitatea de baza structurald, functionala si morfogenetica a lumii
VII.

- procariotele sunt cele mai stravechi forme de viata

- marimea lor este de ordinul micronilor

- din cateqoria bacteriilor fac parte bacterii si algele albastre-verzi.

Componentele unei celule procariote sunt:Peretele celular:

invelis rigid, compus din proteine si hidrati de carbon

contine mureind - formeaza un schelet mucopeptidic cu structuri reticulara

asigurd mentinerea formei celulei, are functie protectoare

in afara peretelui celular se intalneste la unele celule glicocalixul format din
polizaharide

rol de antifagocit, ajuta la fixarea celuleiMembrana celulara:

delimiteaza citoplasma

este lipoproteica (strat dublu de fosfolipide)

are permeabilitate selectiva, asigura schimbul de substante dintre celuld si
mediu

Citoplasma

ocupa interiorul celulei

nu este compartimentata

contine ribozomi

contine mezozomi —fac legatura cu membrana celulara si au rol in respiratie
Nucleoidul:-nu este delimitat de 0 membrana nucleara

este format dintr-o molecula de ADN bicatenar - circulard, mai rar dreapta
(ADN-ul bacteriei Escherichia coli consta din 3 milioane de perechi de baze),
lacare se leaga proteine bazice, formand cromozomul bacterian

Importanta cunoasterii celulelor:

celulele procariote de tipul bacteriilor au fost primele care au aparut pe Terra;

din celule procariote au evoluat celulele eucariote;
- celula - baza formarii unui organism;

- la organismele unicelulare realizeaza toate functiile vitale;
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- la organismele pluricelulare asigura regenerarea tesuturilor si a celulelor

uzate;

citoplasma nucleoid

membrana
capsula

ADN

Fig. 3. Celula Procarioti
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FISA DE LUCRU

1. Completati spatiile libere cu notiunile corecte:
Celula este unitatea.................... si functionald a ..........cceevevnen.

2. Incercuieste raspunsul corect:

>

Celula procariota nu prezinta:

perete celular

ribozomi

citoplasma

nucleu

. In citoplasma celulei procariote se afla:
acizi nucleici
aparatul Golgi
reticulul endoplasmatic
plastide

. Mezozomul:

apare prin invaginarea membranei nucleare

o ® 0O 0 T ® W e o T

are rol in sinteza proteinelor

o

apare prin invaginarea membranei celulare
d. contin pigmenti asimilatori

3. Scrieti caracteristicile celulei procariote pe desen

Fig. 4. Celula Procariota
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PROIECT DE LECTIE

(lectie desfasurata pe platforma de e-lerning)

Clasa: a -1X -a B (clasa esantion de cercetare)

Disciplina de invatamant: Biologie

Tema lectiei: Celula procariota

Unitatea de invitare: Celula — unitatea structurala si functionala a lumii vii

Competente specifice:

e CI1. Culegere de date din surse variate de informare/documentare despre
organizarea lumiivii

e C2. |Identificarea structurilor biologice microscopice In vederea
caracterizarii lor

e (C3. Utilizarea investigatiei pentru identificarea unor caractere generale ale
organismelor sievidentierea componentelor si proceselor celulare

e C4. Prelucrarea rezultatelor si formularea concluziilor

e C5. Reprezentarea lumii vii pe baza modelelor

e C6. Aplicarea unor algoritmi de identificare si rezolvare de probleme

e C7. Utilizarea corecta a terminologiei specifice biologiei Tn diferite situatii
de comunicare

e Tipul de lectie: /ectie de dobandire si transmiterea de noi cunostinte

Scopul lectiei: Cunoasterea de citre elevi a particularitatilor morfo-functionale ale

celulei procariote in vederea intelegerii rolului sau si a componentelor sale in viata

celulei si in ereditatea organismelor.

Obiective operationale: Oc —obiective cognitive

sa identifice cat mai multe componente celulare pe baza materialelor

prezentate;

e sd cunoasca cel putin o asemanare si o deosebire intre celula procariotd si
celulavegetala

¢ sa identifice cat mai multe corelatii Intre structura si functia componentelor

celulareprezentate

e sa identifice cat mai multe exemple de organisme procariote Op-obiective

procedurale:
e sa identifice pe computer principale componente ale celulei procariote

e sd exerseze construirea celulelor procariote cu ajutorul modelelor pe
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calculatorOa-obiective atitudinale

e sa-si exerseze capacitatea de a formula si sustine opinii privind importanta
cunoasteriitipurilor fundamentale de celule si a structurii acestora

e sa exerseze riguros sarcinile de lucru

Locul de desfasurare: laboratorul de informatica

Evaluare: Formativ-ameliorativa

Valori si atitudini vizate:

e Interes pentru realizarile si descoperirile din domeniul stiintelor

e Motivatia pentru informarea si documentarea stiintifica

e Dezvoltarea curiozitatii si respectului pentru orice forma de viata

e Grija fata de propria persoana, fata de ceilalti si fata de mediul inconjurator

e Cultivarea receptivitatii pentru aplicarea cunostintelor de biologie in viata
cotidiana

Strategii: dirijata, explicativ-conversativiMetode didactice:

Expozitiv-euristice:

M1 — conversatia euristicAiM2 — explicatia

M3 — observatia

Interactive:

M4 — modelarea, M5 — problematizarea, M6 — LA.C
Instrumente de evaluare: observare sistematica, verificare frontala orala, fisa

de evaluareForme de organizare a activitatii: frontala, grupe, individuala
Resurse: umane — 28 elevi, temporale — 50 minute
materiale — oficiale - RM 1 programa scolara;
alte resurse - RM2 macroproiectarea didactica

- RM 3 calculator

- RM 4 fisa de lucru on line

- RM 5 manual

- RM 6 atlas botanic, plansa
Bibliografie:

- Manual de Biologie-clasa a IX a— Elena Hutanu, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 2004

- Ghid pentru bacalaureat — Stelica Ene, Editura Boocklet, 2018

- Atlas botanic scolar

- Honiges Ana. Didactica biolodiei, Editura Gutenberg Univers,. 2013
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DESFASURAREA LECTIEI

pecventele
didactice

nte ale strategieididactice

Activitati propuse elevilor

Evocare

Metode:
conversatia, observatia

Activitate frontala

Termeni  cheie: celuld,circa 4 um. Cea mai lungd celuld poate ajunge de la degetul de la picior la|
fusiforma, citoplasma,partea inferioard a trunchiul cerebral. Cele mai mari celule cunoscute sunt
vibrion, spiril, glucide,celulele de ou de strut nefecundate (wikipedia)

lipide, proteine.

Brainstorming,

profesorul prezinta titlul si obiectivele lectiei.
se distribuie microscopul si preparatele microscopice care se vor utiliza la
lectie.

pentru trezirea interesului profesorul face urmatoarea afirmatie:

,,cea mai mica unitate de viata, care poate fi clasificatda ca o vietate, este
celula. Uneleorganisme sunt unicelulare cum ar fi bacteriile, altele cum ar fi
oamenii, plantele, suntmulticelulare”.

Oamenii au aproximativ 100 bilioane celule sau 10%** celule; dimensiuned
tipica celuleieste de 10 nm iar masa tipica celulei este delnanogram. Cea mai
lunga celuld umana este de aproximativ 135 um si se gaseste in maduva
spindrii, iar cele mai mici celule granulare se gésesc in cerebel si pot aved

elevii vor descrie alcatuirea generala a unei celule, nucleului si apoi a
centrului celular si a citoplasmei. Se implica intreaga clasa in activitatea de
reactualizare a cunostintelor. In perechi sunt rugati si raspunda la
urmatoarele intrebari:

,,- Ce tipuri de celule cunoasteti?

Care sunt componentele unei celule?

Care sunt organismele procariote?

Ce importantd considerati ca are celula pentru organismele vii?

Ce rol are nucleul?”

- Elevii vor descrie alcituirea generald a unei celule, vor clasifica celulele,
\vor emiteidei privind rolul nucleului, vor incerca sa caracterizeze
procariotele.

Metode si
procedee: |- se organizeaza clasa In grupe de céte 2 elevi, fiecare grupa va avea un
Ganditi/lucrati computer si lise prezinta pe scurt evenimentele ce vor urma.
- se solicitd elevilor sa se logheze cate unul de la fiecare echipa cu contul
activitate pe grupe propriu de pe platforma Edmodo, iar pe wall-ul clasei vor urméri o scurta]
prezentare despre procariote - ultrastructura celulei si importanta lor.
- realizarea unuielevii observand derularea prezentirii pe monitor si ascultd prelegered
desen figurativ (modelprofesorului.
Realizar [analogic) - din nou elevii se grupeazd cite 2 si vor avea ca sarcind sia descopere
ea importanta celulelor, sa reprezinte schematic toate componentele unei celule]
sensului [Termeni cheie: celuldprocariote si rolul lor; elevii investigheaza si identificd pe preparatul
membrand, citoplasma,jmicroscopic, in manuale sau pe altesit-uri alcatuirea celulei procariote.
nucleu, - elevii reprezintd prin desen schematic toate componentele celulei
nucle |procariote, se studiaza, se noteazd explicatii pe marginea desenului, se fac
oid, procariote jobservatii cu privire la rolul indeplinit de fiecare componenta in parte;
cromozom - 8 elevi din grupe diferite prezinta cate o componenta a celulei, iar un alt elev]
[prezintdimportanta.
- se solicita elevilor sa incerce sa reprezinte foarte schematic mitoza pentru
o celula cu 2n cromozomi.
- prin rationament analogic se transfera concluziile de la model la original,
adica informatiile de pe platforma sunt transpuse intr-un desen schematic, in
functie de relevanta pe care o au pentru lectie, dupa care se realizeaza schema
generalizata a celulei procariote
profesorul noteaza pe tabla o schita a lectiei;
- pentru a se asigura etapa de personalizare a noilor achizitii, de integrare a|
lor Tn sistemul cognitiv propriu, se va discuta cu elevii faptul ca desi celulele
procariote suntatét de diferite de alte tipuri de celule, ele prezinta componente,
comune, se divid si aurolul lor in lumea vie.
Metode: instruirea - pe platforma elevii primesc céte o fisa de lucru pe care trebuie si o
Reflectiaasistatipe calculator, completeze si sao distribuie pe wall-ul clasei.
conversatia activitate  [se evalueaza si noteaza activitatea elevilor.
individuala
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Fig. 5. Fisa de lucru

FIS DE LUCRU
£ REGNUL MONERA. BACTERIILE

Fig. 6. Materiale didactice: Celula Procariota
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PROIECT DIDACTIC
Clasa a I1X-a A (esantionul martor)

Aria curriculara: Matematica si Stiinte ale naturii

Disciplina: Biologie

Unitatea de invitare: Celula-unitatea structurala si functionald a lumii vii
Lectia: Nucleul

Tipul lectiei: lectie de fixare si sistematizare a cunostintelor

Scopul lectiei: dezvoltarea capacitatii de sintezd, sistematizare si de

reproducere logica acunostintelor referitoare la alcatuirea nucleului celulelor
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eucariote

Competente generale:

1.3. Identificarea structurilor biologice microscopice in vederea caracterizarii

lor

3.1 Reprezentarea lumii vii pe baza modelelor

4.1 Utilizarea corecta a terminologiei specifice biologiei in diferite situatii de
comunicare

4.2 Prezentarea informatiilor folosind diverse metode de comunicare.

Competente specifice:

C1. Culegere de date din surse variate de informare/documentare despre

organizarea lumii vii C2. Identificarea structurilor biologice microscopice in

vederea caracterizarii lor

C3. Utilizarea investigatiei pentru identificarea unor caractere generale ale

organismelor sievidentierea componentelor si proceselor celulare

C4. Prelucrarea rezultatelor si formularea concluziilor

C5. Reprezentarea lumii vii pe baza modelelor

C6. Aplicarea unor algoritmi de identificare si rezolvare de probleme

C7. Utilizarea corecta a terminologiei specifice biologiei in diferite situatii de

comunicare

Obiective operationale:

Oc —obiective cognitive

sa identifice cat mai multe componente celulare pe baza materialelor

prezentate;

sa cunoasca cel putin 0 asemanare si 0 deosebire intre celula procariota si

celulaeucariota

sa realizeze cat mai multe corelatii intre structura si functia componentelor

nucleuluipe baza materialelor prezentate

sa identifice cat mai multe elemente ale acizilor nucleici pe baza materialelor

studiate

Op-obiective procedurale: la sfirsitul lectiei elevii vor fi capabili sa:

realizeze activitati experimentale de punere in evidenta a acizilor nucleici

modeleze prin desen structura nucleului si a acizilor nucleici

Oa-obiective atitudinale
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e sa-si exerseze capacitatea de a formula si sustine opinii privind importanta
cunoasteriitipurilor de acizi nucleici
e sd execute riguros sarcinile de lucru Locul de desfasurare: laboratorul
de biologie
e Evaluare: Formativ-ameliorativa
Valori si atitudini vizate:
e Interes pentru realizarile si descoperirile din domeniul stiintelor
e Motivatia pentru informarea si documentarea stiintifica
e Dezvoltarea curiozitatii si respectului pentru orice forma de viata
e Grija fata de propria persoana, fata de ceilalti si fata de mediul inconjurator
e Cultivarea receptivitatii pentru aplicarea cunostintelor de biologie Tn viata
cotidiana
Strategii : dirijata, explicativ-conversativiMetode didactice:
Expozitiv-euristice:
M1 - conversatia euristica
M2 - explicatia
M3 - observatia
Interactive:
M4 — modelarea
M5 - problematizarea
M6 - experimentul
M7 - explozia stelard
M8 - diagrama ven
Instrumente de evaluare: observare sistematica, verificare frontala orala, fisa
de evaluareForme de organizare a activitatii: frontala, grupe, individuala
Resurse: umane - 26 elevi
temporale - 50 minute
materiale - oficiale - RM 1 programa scolara;
- alte resurse - RM1 mulaj nucleu
RM2 videoproiectorRM 3 microscop RM 4 fisa de lucru RM 5 manual
Bibliografie:
- Manual de Biologie-clasa a 1X a — Elena Hutanu, Editura Didactica si

PedagogicaBucuresti, 2004
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- Ghid pentru bacalaureat — Stelica Ene, Editura Boocklet, 2018

- Atlas botanic scolar

- Héniges Ana, Didactica biologiei, Editura Gutenberg Univers, 2013

DESFASURAREA LECTIEI
Nr. Momentele  |Activitatea profesorului |Activitatea elevului [Strategii didactice Evaluare
crt. lectiei
Resurse Resurse
procedurale |materiale
1 Momentul \Verifica prezenta si noteaza |Prezinti elevii (Conversatia Catalog,carti,
organizatoric absentii -pregateste absenti si sepregitesc caiete
materialele pentru ord
didactice necesaredesfasurarii
lectiei
2 Reactualizarea  [Verificd [cunostintele Elevii raspund Conversatia Material Chestionare
cunostintelor elevilor (din lectia solicitarii biologic orala

anterioara solicitandu-le

profesorului

acestora sa:

-sa clasifice principalele

tipuri de celule

-sa descrie succint celula

leucariotd

-sa caracterizeze

organitele specifice si sa

precizeze rolul lor
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Captarea -prezinta 0 prezentare power [Privesc prezentarea [Observatia Prezentare |orald
atentiei point despre celula eucariota |asculta Problematizarea [ppt
-adreseaza intrebari elevilor [raspund la intrebéri  (Conversatia Calculator
icu privire la ceeace au vazut IActivitate \videoproie
in prezentare frontala ctor
lAnuntarea  |Anunta si noteaza pe tabld  |Noteaza titlul lectiei [Explicatia,
temei si a titlul lectiei fin caiete conversatia
competentelor [Prezinta obiectivele
operationale urmarite
Dirijarea Prezintd 0 imagine cu Identifica si observa [Observatia prezentare
invatarii ajutorul videoproiectorului  [componentele PPT
anucleului celulei  |nucleului Observatia manual
eucarioteevidentiaza pozitia sidescopera  [Modelarea individuala
si rolulsau rolul lorin
descrie componentele corelatie
nucleului si evidentiazarolul custructura  |Observatia frontald
fiecarei parti componente  nucleului. Conversatia
Reprezinta prin desen
structura nucleului (Observa materialele
explicd corelatia dintre prezentate si isi
pozitia nucleului in celuld, noteaza desenul in
forma celulei cu functia caiete Observatia Pe grupe
indeplinita de celula. Explicatia \videoproie
Prezinta cu Modelarea ctor
ajutorul Observa si isi noteaza prezentare
Vvideoproiectorului modelul [in caiete ppt
tridimensionale almoleculei Explicatia
de ADN Identifica Observa materialul  [Observatia
pe ppt  [Urmaresc explicatiile
structurile moleculei deADN [Realizeaza
imparte clasa in grupe de  lexperimentul Asculta [Experimentul
cate 4 indicatiile Eprubete Fructe
Realizeaza o lucrare de profesorului proaspete de
laborator ,,Extragerea ADN- capsun
ului” Realizeaza un desen [Solutii
prezinta tipurile de acizi schematic cu
nucleici si particularitatilelor [structura molecularaa
structurale. IADN
Reprezinta printr-un desen
fcizii nucleici si structura lor
Precizeaza rolul indeplinitde
fiecare tip de acid nucleic.
Fixarea Imparte clasa in 4 grupe siiSe organizeazi, isiExplicatia Fise de lucru, coli A3,
cunostintelor distribuie fisele de lucru,distribuie sarcinile siConversatia markere
explicand modul de realizare.|le realizeaza Explozia stelarad
Solicita ~ grupelor sa-sil diagrama Venn
prezinte materialele {Un reprezentant din
realizate fiecare grupa
prezinta  rezultatele
finale
Concluzii si  |Apreciaza activitatea |{Urmaresc aprecierile [Conversatia
aprecieri elevilor profesorului
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FISA DE LUCRU

Tema: ”Extragerea ADN-ului”

Scop: Prin realizarea acestei lucrari practice elevii isi formeaza priceperi si

deprinderi princare extrag ADN, inteleg ca acesta este prezent in toate

celulele.

Rispundeti la urmiitoarele cerinte:

e enumerati componentele nucleotidelor ADN si ARN;

e cvidentiati deosebirile intre nucleotidele ADN si nucleotidele ARN;

e reprezentati schematic structura bicatenara a ADN;

e stabiliti pozitia bazelor azotate la nivelul catenelor si importanta acestei
asezari;

e cxplicati rolul ADN ca material genetic;

Materiale necesare:

- vase (mojare) pentru zdrobirea fructelor, sare, detergent lichid de vase,

alcool sanitar rece,hartie de filtru, apa calda, Berzelius, eprubete curate,

scobitori.

Mod de lucru:

e puneti intr-un vas (mojar) o capsuna sau jumatate de capsuna si striviti-0;

e adaugati 1 lingurita de sare si turnati usor apa calduta;

e amestecati bine continutul 5-10 secunde pana obtineti un piure;

e filtrati lichidul intr-un pahar Berzelius;

e adaugati peste lichid 2ml (2 lingurite) de detergent lichid si amestecati
pentruomogenizare.

e amestecati Incet pentru a evita formarea bulelor;

e mutati cu grija lichidul filtrat intr-o eprubeta curata;

e adaugati incet 3 ml de alcool rece (tinut in prealabil la congelator).
Alcoolul trebuie adaugat astfel incat sa se prelingd pe marginea eprubetei
pana ajunge la suprafata extractului. La sfarsit trebuie sda aveti un strat
superior incolor (alcoolul) si un strat inferior rosu (resturi celulare);

e observati stratul superior. Notati ceea ce observati;

. dupa 2-3 minute introduceti in eprubetd o scobitoare si scoateti ADN-ul
din stratul superior.

Rispundeti la intrebari:
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e Cerol au sarea si detergentul
e ADN-ul extras este pur? Ce altceva ar putea fi atasat la ADN?

e De ce unele celule contin mai mult ADN decét altele?

FISA DE LUCRU 1

Scrie sub fiecare intrebare raspunsul corectprin cine participa la ereditate?

din ce este alcatuit?

<0 NUCLEUL
Unde se afla? Ce ro] are?

A

Timp de lucru 3 minute

FISA DE LUCRU 2

Realizeaza 0 diagrama Venn, stabilind 4 asemanari si 4 deosebiri intre ADN si
ARN.ADN Asemadnari ARN

Timp de lucru 3 minute

56



PROIECT DE LECTIE

Clasa: a -1X -a B (clasa esantion de cercetare)

Disciplina de invatamant: Biologie

Tema lectiei: Diviziunea mitotica

Unitatea de invitare: Celula — unitatea structurala si functionala a lumii vii

Competente specifice:

e C1. Culegere de date din surse variate de informare/documentare despre
organizarea lumiivii

e C2. Identificarea structurilor biologice microscopice in vederea
caracterizarii lor

e (3. Utilizarea investigatiei pentru identificarea unor caractere generale ale
organismelorsi evidentierea componentelor si proceselor celulare

e CA4. Prelucrarea rezultatelor si formularea concluziilor

e C5. Reprezentarea lumii vii pe baza modelelor

e C6. Aplicarea unor algoritmi de identificare si rezolvare de probleme

e (7. Utilizarea corecta a terminologiei specifice biologiei in diferite situatii
de comunicare

Tipul de lectie: /ectie de fixare si consolidare a cunostintelor dobandite

Obiective operationale:

Oc —obiective cognitive

esa defineasca diviziunea pe baza materialului prezentat

esa cunoasca cel putin 0 asemanare si 0 deosebire intre diviziunea directa si
diviziuneaindirecta

esa identifice cel putin doua faze ale diviziunii mitotice pe baza materialului
prezentat;

esa identifice cel putin un rol al mitozei pentru organismele vii pe baza
materialului prezentat

+ Op-obiective procedurale:

e saidentifice pe computer principale componente ale celulei procariote

o sa modeleze prin desen schematic fazele diviziunii mitoticeOa-obiective

atitudinale

esa-gi exerseze capacitatea de a formula si sustine opinii privind importanta

cunoasteriitipurilor fundamentale de celule si a structurii acestora
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e sarealizeze cu rigurozitate sarcinile de lucru
Locul de desfasurare: laboratorul de informatica
Evaluare: Formativ - ameliorativa
Valori si atitudini vizate:
e Interes pentru realizarile si descoperirile din domeniul stiintelor
e Motivatia pentru informarea si documentarea stiintifica
e Dezvoltarea curiozitatii si respectului pentru orice forma de viata
e Grija fata de propria persoana, fata de ceilalti si fata de mediul inconjurator
e Cultivarea receptivitatii pentru aplicarea cunostintelor de biologie in viata
cotidiana
Strategii: dirijata, explicativ - conversativaMetode didactice:
Expozitiv-euristice:
M1 - conversatia euristicd M2 - explicatia
M3 - observatia
Interactive:
M4 - modelarea
M5 - problematizareaM®6 - 1.A.C
M7 - stiu/vreau sa stiu/am invatat
Instrumente de evaluare: observare sistematica, verificare frontala orala, fisa
de evaluareForme de organizare a activitatii: frontala, grupe, individuala
Resurse: umane - 25 elevi
temporale - 50 minute
materiale - oficiale - RM 1 programa scolara;
- alte resurse - RM2 platforma Edmodo
RM 3 calculator RM 4 fisa de lucruRM 5 manual
RM 6 atlas botanic, plansa
Bibliografie:
- Manual de Biologie-clasa a 1X a — Elena Hutanu, Editura Didactica si
Pedagogicd,Bucuresti, 2004
- Ghid pentru bacalaureat — Stelica Ene, Editura Boocklet, 2018
- Atlas botanic scolar
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DEME

RSUL DIDACTIC

becventele
didactice

IActivitatea profesorului

IActivitatea elevilor

Strategii
didactice

Evaluare

Moment
organizatori
c

notarea absentelor

asigura conditiile optime necesare
desfasurarii activitatii

organizeazd materialele

creeaza un climat cooperant

se pregatesc pentru activitate.
raspund cerintelor

Reactualizar
ea
cunostintelo
r

Prin  chestionare orala verifica lectiile]
anterioare: “Celula procariotd, celula|
leucariota, nucleul”.

|Adreseaza intrebari de tipul:

Cum definiti celula?

Care este organul specific celulei
procariote

Care sunt principalele componente ale
celulei eucariote

Ce rol au organitele celulare specifice
sicomune

Din ce este alcatuit nucleul celulelor
eucariote

Raspund la Intrebari Urmaresc
explicatiile
Isi completeaza lacunele

Conversatia
[Explicatia
IActivitate
frontala

Chestionare
orala

Evocare

anunta tema pe care o vor discuta

prezintd importanta noii teme

fmparte elevii n grupe de cate doi

fiecare se logheazd pe platformal
Edmodo Fiecare grupa realizeazd pe
calculator un fisier word cu trei rubrici
Solicita elevilor sia completeze rubrica
L, Stin”

IDiscuta cu elevii frontal despre ceea ce a
scris fiecare grupa la rubrica ,,stiu”
stabileste impreuna cu elevii cateva
ideipentru rubrica,, vreau sa stiu”

verifica completarea documentului word

Inoteaza titlul in caiete

se logheaza pe platforma Edmodo
realizeaza un document word
dupaurmatorul model

IActivitate

pegrupe
Problematizarea

Stiu Vreausa
stiu

IJAm invatat

Brainstorming
Conversatia

Idei posibile emise pentru rubrica

.Stiu”

prin diviziune se inmultesc celulele
diviziunea are loc la nivelul

nucleului

este de mai multe feluri

se desfasoara Tn etape

- completeaza rubrica ,,vreau sa

stiudin documentul word

idei posibile pentru rubrica

L,vreausa stiu” sunt:

cand Tncepe o celula diviziunea

de céte feluri este diviziunea

ce se intampla cu o celula daca

nuse divide

iActivitate
frontala

Chestionare
scrisd

Chestionare
orala

Sistematizar

fiecare grupa intrd pe platformd in|

realizeaza cerintele din

ICD AellInternet

rapide, clare, concrete.

ea lectia. AEL instalati de pe CD-ulprogramul AEL
cunostingelo profesorului  cu  tema ,Diviziunea) Test quizz IActivitatepe
r celulard”; - cauti informatiile pentru a grupe
- Tmparte elevii in grupe de cate 2 sicompleta fisa de lucru din quizz ma”';’al'
fiecare grupd acceseazd si rezolva testul-  afiseaza pe grupul clasei fisele explicatia |Activitate
quizz de pe platforma Edmodo rezolvate stiu/vreau frontald
- pentru a completa fisa trebuie sa isi
caute informatiile pe internet si in lectiacompleteazi rubrica ,,am invatat®  [sdstiv/am
IAEL - formuleaza concluzii pe baza [invatat fisa de
- dupd vizualizarea lectiei se notiunilor invatate lucru
completeazadocumentul Word in rubrica
,,Am invatat” analiza - analizeaza datele din probleme Scrisd
- solicita elevilor sd analizeze, sasiincercd sa le rezolve
compare tipurile de celule studiate si sé[rezolvé problemele la tabla
evidentieze  structurile  implicate  n|
diviziune pentru fiecare
- solicitd elevilor sa rezolve problemele- fiecare elev isi salveaza in
dinfisa de lucru contulpersonal de pe platforma,
-desemneaza cate un elev din clasa sa lectia;
rezolve la tabla problema
sinteza
Completeaza schema lectiei.
Stimularea |- Inventariez principalele informatii si - raspund la intrebari Observatia erificareorala
performante |observatii cerand elevilor sa dea raspunsuri [Explicatia
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IAsigurarea |- fixeaza notiunile noi cu ajutorul unor |- raspund la intrebari |Activitateafrontala erificareorala
retentiei Si a |intrebari scurte [Explicatia
transferului

- apreciaza elevii care au avut activitate |- raspund la intrebari |Activitate Chestionareorala
Evaluarea frontala Conversatia
SCHEMA LECTIEI
Mitoza

Mitoza se realizeaza in celulele somatice
Fazele mitozei sunt:
= profaza: -nucleul creste;
-se dezorganizeaza membrana nucleului si nucleoli;
-apar cromozomi bicromatidici;
-se formeaza fusul de diviziune;
-cromozomii se prind pe firele fusului de diviziune.
» metafaza: - cromozomii se dispun in placa metafazica;
-la sfarsitul metafazei se despart (cliveaza) devenind monocromatidici.
= anafaza: - cromozomii monocromatidici sunt atrasi prin contractia firelor
fusului dediviziune, spre cei 2 poli ai celulei.
» telofaza: - cromozomii monocromatidici se despiralizeaza, formeaza fire de

cromatind;

dispare fusul de diviziune;

se formeaza membrana nucleara si nucleolii celor 2 nuclei-fii;

are loc procesul de citochineza, iau nastere cele doua celule fiice.
Importanta mitozei:-la organismele pluricelulare:

e mitoza asigura cresterea si dezvoltarea organismului;

e suntinlocuite celulele moarte, lezate, Imbatranite;

e organismele unicelulare prin mitoza se inmultesc asexuat.

60



FISA DE LUCRU

1. Problema: O celula - mama cu 2n = 20 cromozomi se divide
mitotic.Stabiliti:

a) numarul cromatidelor/cromozomilor din celula-mama aflata in anafaza;
umarul total de cromozomi din celulele-fiice nou formate;

b)  completati problema de la punctul b cu o alta cerinta pe care o
formulati voi. Rezolvaticerinta.

2. O celula somatica (2n = 8) da nastere la 2 celule fiice cu n
cromozomi. Pentru aceasta, celula somatica se divide prin trei mitoze
succesive. Stabiliti urmatoarele:

a) numarul total de cromozomi din celulele rezultate prin cele trei mitoze
succesive;
b) numarul de celule formate;
¢) numarul de cromozomi necesar pentru formarea a 864 celule;
d)  completati problema cu o alta cerinta, pe care o formulati voi. Rezolvati
cerinta pe care atipropus-o.
Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.
3. Cunoscand ca o celula are 2n = 18 cromozomi, precizati numarul
total de cromozomisi cromatide rezultate la sfarsitul mitozei.
4. Problema : O celuld - mama cu 2n = 32 cromozomi se divide mitotic.
Stabiliti:
a) numarul cromatidelor/cromozomilor din celula - mama aflata in anafaza;
b) numarul total de cromozomi din celulele - fiice nou formate;
c) completati problema de la punctul b cu o altd cerinta pe care 0

formulati voi. Rezolvaticerinta.
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PROIECT DE LECTIE

Clasa: a -1X -a A (clasa esantion martor)Data:

Disciplina de invatamant: Biologie

Tema lectiei: Regnul Plante

Unitatea de invitare: Clasificarea lumii vii

Scopul lectiei: reorganizarea si consolidarea cunostintelor deja dobandite
despre diferite clasede plante si cunoasterea particularitatilor morfologice ale
lor, asociate cu functia indeplinita de fiecare.

Competente specifice:

C1. Culegere de date din surse variate de informare/documentare despre
organizarea lumiivii

C2. Identificarea structurilor biologice microscopice in vederea caracterizarii
lor

C3. Utilizarea investigatiei pentru identificarea unor caractere generale ale
organismelor sievidentierea componentelor si proceselor celulare

C4. Prelucrarea rezultatelor si formularea concluziilor

C5. Reprezentarea lumii vii pe baza modelelor

C6. Aplicarea unor algoritmi de identificare si rezolvare de probleme

C7. Utilizarea corecta a terminologiei specifice biologiei in diferite situatii de
comunicare

Tipul de lectie: Lectie de recapitulare

Obiective operationale: Oc —obiective cognitive

sa defineasca termenii noi pe baza cunostintelor dobandite in lectiile anterioare
sa cunoasca cel putin 0 asemanare si 0 deosebire intre plantele vasculare si
avasculare

sa Identifice cel putin doud caracteristici morfo-functionale ale florii
angiospermelorpe baza materialelor prezentate

sa identifice cate un reprezentant din fiecare clasa pe baza caracteristicilor
morfologice ale sale;

Op-obiective procedurale:

sa identifice pe computer principale componente ale florii la gimnosperme
si angiosperme

sa modeleze prin desen schematic caracteristicile morfologice ale florii si
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*

seminteiangiospermelor
. sd cunoasca pe baza formulelor florale diferite tipuri de plante Oa-
obiective atitudinale
sa-gi exerseze capacitatea de a formula si sustine opinii privind importanta
plantelorin viata omului
¢ sa realizeze cu rigurozitate sarcinile de lucru
¢ Locul de desfasurare: laboratorul de biologie
e Evaluare: Formativ - ameliorativa
Valori si atitudini vizate:
e Interes pentru realizdrile si descoperirile din domeniul stiintelor
e Motivatia pentru informarea si documentarea stiintifica
e Dezvoltarea curiozitatii si respectului pentru orice forma de viata
e Grija fata de propria persoana, fata de ceilalti si fata de mediul inconjurator
e Cultivarea receptivitatii pentru aplicarea cunostintelor de biologie in viata
cotidianaStrategii: dirijata, explicativ - conversati
Metode didactice:
Expozitiv - euristice:
M1 — conversatia euristicAM2 — explicatia
M3 — observatia
Interactive:
M4 — modelarea
M5 — problematizarea M6 —organizatorul grafic
Instrumente de evaluare: observare sistematica, verificare frontala orala, fisa
de evaluareForme de organizare a activitatii: frontald, grupe, individuala
Resurse: umane - 28 elevi
temporale - 50 minute
materiale - oficiale - RM 1 programa scolara;
- alte resurse - RM2 material biologic viu
RM 3 calculator
RM 4 fisa de lucru
RM 5 manual
RM 6 atlas botanic, plansa

Bibliografie:
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-Manual de Biologie-clasa a IX a— Elena Hutanu, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti,2004

- Ghid pentru bacalaureat — Stelica Ene, Editura Boocklet, 2018

- Atlas botanic scolar

- Héniges Ana, Didactica biologiei, Editura Gutenberg Univers, 2013

64



DEMERSUL DIDACTIC

becventele [Elemente ale strategiei didactice |Activititi propuse elevilor
didactice
Evocare [notarea absentelor Se pregétesc pentru activitate.
- asigura conditiile optime necesare  [raspund la intrebari
desfasurarii activitatii - elevii folosesc 0 minge , pe care o arunca de la unul la|
conversatia altul. Cel care primeste mingea, raspunde la intrebareal
- in scopul reactualizarii cunostintelorjcelui care a aruncat-o, apoi aruncd mingea altui copil,
profesorul propune un joc cu mingea.jadresandu-i alta intrebare.
Metoda se numeste: Raspunde, Arunca,
Interogheaza (RAI )
Termeni cheie: vasculare, avasculare,
langiosperme, gimnosperme, pistil,
landroceu, periant, endosperm.
Metode didactice folosite: observatia, |Descrieti alcatuirea florii la gimnosperme si angiosperme
Realizareajconversatia, organizatorii  grafici, (utilizand materialele prezentate;
sensului  conversatia euristicd, explicatia; Termeni/Clasificati semintele pe care le aveti pe masa dupa
cheie: monocotiledonate,dicotiledonate, (cotiledon.Clasificati plantele care le aveti pe masa dupa
con, androceu, [sdmanta.
gineceu, clase, umbelifere, rosacee, Elevii sunt impartiti Tn 6 grupe si pe baza materialelor
composite, etc care leau la dispozitie rezolva sarcinile din fisa de lucru.
Activitate pe grupe. Grupa l-alcatuieste un organizator grafic de tip ,,panza
Materiale didactice: material biologicdepaianjen” cu coniferele.
viu (plante, flori), manual, atlas; (anexaGrupa 2- alcatuieste un organizator grafic de tip
2) ,,descriptiv’cu clasificarea regnului plante.
Grupa 3- alcatuieste un organizator grafic de tip
,,panza depaianjen” alcatuirea florii la angiosperme.
Grupa 4- alcatuieste un organizator grafic de tip
,,comparativ”’cu deosebirile dintre mono si
dicotiledonate.
Grupa 5- alcatuieste un organizator grafic de tip
,,comparativ”’diagrama Ven cu reprezentanti ai mono si
dicotiledonatelor.
Grupa 6- alcatuieste un organizator grafic de tip
,,secvential’importanta regnului plante.
IReflectie Metode: problematizarea Realizati 0 formula florala pentru floarea de la cires.

PLAN DE RECAPITULARE

o B~ WD

clasificarea regnului plante
alcatuirea florii la gimnosperme

alcatuirea florii la angiosperme

clasificarea angiospermelor

alcatuirea semintei la angiosperme
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Exemplu Grupal

FISA DE LUCRU
Pe baza materialelor de pe masa si a mulajului alcatuiti un organizator grafic
de tip,,panza de paianjen”, cu alcatuirea florii la angiosperme, dupa modelul
dat.

66



FISA DE LUCRU

Pe baza materialelor de pe masa si a manualului alcatuiti un organizator
grafic de tip

,comparativ”’, diagrama Ven cu deosebirile dintre mono si dicotiledonate,

dupa modelul dat.

caliciul
\ (totalitat

/

Fig. 7. Organizator grafic de tipul ,,harti conceptual” pentru alcatuirea florii la
angiosperme




Fisd de lucru 3.

monocotiledonate dicotiledonate

e reprezentanti: ierboase

e radacina: fasciculata
radacina: pivotanta, raimuroasa o frunzele: fara petiol

reprezentanti: Arbori, arbusti, ierburi

frunzele: petiolate, sesile, nervatiune Jenyatiunciaiigy

ecas o flori de tip 3 cu periant simplu
de tip 4 sau 5 cu periant dublu e samanta: CU un singul
samanta: cu doua cotiledoane cotiledon

e carpele: 2-3
carpele:1-2-5 ) o fructul: au  tegumentu
fructul: tegumentul nu adera la fruct concrescut cu pericarpul

Fig. 8. Diagrama VEN pentru deosebirile dintre monocotiledonate si
dicotiledonate

PROIECT DIDACTIC
Clasa: a -1X -a B (clasa esantion de cercetare)

Disciplina de invatamant: Biologie

Tema lectiei: Celula- unitatea structurala si functionala a lumii vii

Unitatea de invitare: Celula — unitatea structural si functionala a lumii vii

Scopul lectiei: reorganizarea si consolidarea cunostintelor deja dobandite

despre morfologia celulei eucariote si cunoasterea particularitatilor

morfologice ale celui, asociate cu functia indeplinita de fiecare.

Competente specifice:

e C1. Culegere de date din surse variate de informare/documentare despre
organizarea lumiivii

e C2. ldentificarea structurilor biologice microscopice Tn vederea
caracterizarii lor

e (C3. Utilizarea investigatiei pentru identificarea unor caractere generale ale
organismelorsi evidentierea componentelor si proceselor celulare

e C4. Prelucrarea rezultatelor si formularea concluziilor

e C5. Reprezentarea lumii vii pe baza modelelor

e (6. Aplicarea unor algoritmi de identificare si rezolvare de probleme
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C7. Utilizarea corecta a terminologiei specifice biologiei in diferite situatii de

comunicare

Tipul de lectie: Lectie de recapitulare

Obiective operationale:

Oc —obiective cognitive

esa defineasca termenii noi pe baza cunostintelor dobandite Tn lectiile
anterioare

esa cunoasca cel putin 0 asemanare si 0 deosebire ntre celula vegetala si celula
animala

esa identifice cel putin doud caracteristici morfo-functionale ale celulei
eucariote pebaza materialelor prezentate

esa identifice cate un constituent celular din fiecare categorie pe baza
caracteristicilorfiziologice ale sale;

Op-obiective procedurale:

e sa identifice pe computer principale componente ale celulei eucariote
vegetale sianimale;

e sa modeleze prin desen schematic caracteristicile morfologice ale celulei
eucariote;

o sa reprezinte prin scheme grafice pe calculator componentele celulei

eucariote

o Oa-obiective atitudinale

esd-si exerseze capacitatea de a formula si sustine opinii privind
importantaconstituientior celulari pentru functionarea organismelor;

esa realizeze cu rigurozitate sarcinile de lucru;
¢ Locul de desfasurare: laboratorul de informatica
e Evaluare: Formativ - ameliorativa

Valori si atitudini vizate:

Interes pentru realizarile si descoperirile din domeniul stiintelor

Motivatia pentru informarea si documentarea stiintifica

Dezvoltarea curiozitatii si respectului pentru orice forma de viata

Grija fata de propria persoana, fata de ceilalti si fata de mediul inconjurator

Cultivarea receptivitatii pentru aplicarea cunostintelor de biologie in viata

cotidianaStrategii: dirijata, explicativ - conversati
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Metode didactice:

Expoziti

v-euristice:

M1 - conversatia euristiciM2 - explicatia

_M3 - observatia

Interactive:

M4 - mo

delarea

M5 - problematizarea M6 - organizatorul grafic

Instrumente de evaluare: observare sistematica, verificare frontala orala, fisa

de evaluareForme de organizare a activitatii: frontald, grupe, individuala

Resurse:

temporal

umane - 28 elevi

e - 50 minute

materiale -oficiale - RM 1 programa scolara;

- alte resurse - RM2 videoproiector
RM 3 calculator RM 4 fisa de lucruRM 5 manual

RM 6 atlas botanic, plansa

Bibliografie:

Pedagogica, Bucuresti,2004

- Atlas botanic scolar

- Héniges Ana, Didactica biologiei, Editura Gutenberg Univers, 2013

Manual de Biologie-clasa a IX a — Elena Hutanu, Editura Didactica si

DESFASURAREA LECTIEI

cventelelectiei [Activitatea profesorului IActivitatea elevilor Strategia Didactici Evaluare
metode mijloace
didactice  |didactice

1. noteaza absentele in catalog - se pregatesc pentrulectie

Mom - asigurd conditiile optime desfasurarii
entorganizatoric |lectiei organizénd clasa pe grupe
2. - anuntd planul de recapitulare ,,Celula —- asculta cu atentie explicatia  [caiet orald

Anuntare
atemei si a
planuluide

recapitulal
re.Comunicarea
obiectivelor
\vizate

lunitatea structurala si functionala a lumii
vii”, precizand si obiectivele operationale
ice se doresc a fi atinse pe parcursul lectiei

-se asaza pe grupe decéte 4

conversatia

3. Recapitularea,
sistematizarea si
aprofundarea
cunostintelor

- Stabileste grupele de lucru si anunta
tematica pentru fiecare grupa:

Grupal: Comparatie: celula procariota —
celula eucariota

Grupa 2: Comparatie: celula vegetald —
celula animala

Grupa 3: Comparatie: nucleoid - nucleu
Grupa 4: Comparatie: ADN - ARN

Grupa 5: Comparatie: mitocondrie -
cloroplast

Grupa 6: Comparatie: mitoza - meioza

-constituie grupele de lucru

-cu ajutorul prezentarilorppt
incarcate  pe platforma
Edmodo,

cauta informatiile
necesare rezolvarii
sarcinilor de lucru

-noteaza ntr-un

document word sau
notepat sarcinile de lucrudin
fisa de lucru

conversatia
lexplicatia
problematiza
rea
observatia

lexplicatia

conversatia

activitate pe
grupe
calculator
ppt
platforma
Edmodo

scrisd

orald
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Prezinta ~ materialele
desfasurarii activitatii.
Precizeaza sarcinile continute de fisa de
lucru

necesare

analizeazd materialele
primite
se consultd Tntre ei si

problematizarea

ideoproiector

o i ! conversatia

- Monitorizeazd si orienteazd activitatea |executd sarcina primitd explicatia

elevilor de realizare a sarcinilor de lucru - prezintd  posterele ’

- Solicita elevilor din fiecare grupa sa realizate

proiecteze si sa prezinte posterul realizat

lcu ajutorul videoproiectorului
4. Asigurarea- Inventariaza informatiile si proiecteaza | participa la realizarea |conversatia activitate chestiona
retentiei  Si  aschema recapitulativa pe flipchart schemei recapitulative explicatia frontald reorala
transferului - noteaza  schema

recapitulativa in caiete
5. - Distribuie fisele de evaluare, conceputer completeaza fisele demodelarea activitate scrisd
Evaluar|pe nivele de dificultate evaluare problematizarea [individuala

eacunostintelor |- solicitd elevii sa rezolve la alegere setul- rezolva la alegere setuliconversatia platforma

de exercitii de la un singur nivel astfel: de exercitii/probleme de laexplicatia manual

- cine rezolvd R, nu mai rezolvd M si P;un singur nivel; Cing| \videoproiector

Cine rezolvd M nu mai rezolva R si P; Cinegrezolva R, nu mai rezolvi

rezolvd P nu mai rezolva R si M. M si P; Cine rezolvd M nu| activitate

- Proiecteazd baremul de autoevaluare cumai rezolvd R si P; Cine| frontala

ajutorul videoproiectorului rezolva P nu mai rezolvaR|

Solicita elevilor sd se autoevalueze si M.

- Completeazd raspunsurile elevilor n

vederea completirii lacunelor -se autoevalueazd
6. - solicitd formularea concluziilor finalel formuleaza concluziile |conversatia activitate orala

Formularjprivind importanta celulei, ca unitatefinale explicatia frontal
eaconcluziilor  [structurald si functionald a lumii vii. videoproiec
tor

TEST
BARE

FISA

TEMA

FISE DE LUCRU
SCHEMA RECAPITULATIVA

DE AUTOEVALUARE
M DE NOTARE

MATRICE DE SPECIFICATII

DE LUCRU - GRUPA 1

PROCARIOTASARCINI DE LUCRU:

1.

COMPARATI CELULA EUCARIOTA SI CELULA

Observati imaginile din prezentarea ppt din fisierul clasei de pe

platforma Edmodo, sau dinmanual sau alte surse de pe internet. Deschideti un

document Word sau Notepat pe computerulgrupei.

2.

celula eucariota,respectand urmatoarele cerinte:

celule

I procariotesi celulei eucariote.

elemente caracteristice celulei procariote si celulei eucariote.

3.

procariote si celulei eucariote.

Utilizand diagrama Venn, realizati o comparatie intre celula procariota si

In zona de suprapunere a cercurilor, asezati doua elemente comune

Tn zonele neintersectate ale celor doua cercuri, asezati cate doua

Notati sub imagini, denumirile corespunzatoare structurilor celulei
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4. Dati o denumire sugestivd grupei (legatd de tema de lucru); notati
denumirea aleasa in dreptunghiul din partea superioara a posterului.
5. Formulati un mesaj (opinie proprie) alcatuit dintr-o propozitie, privind

importanta celulelorin constituirea organismelor vii si notati-l in chenar:

6. Stabiliti un reprezentant al grupei 1 care sa prezinte posterul.

TIMP DE LUCRU: 10 minute TIMP DE PREZENTARE: 2 minute
FISA DE LUCRU - GRUPA 2
TEMA - COMPARATI CELULA VEGETALA SI CELULA ANIMALA
SARCINI DE LUCRU:
1.  Observati imaginile din prezentarea ppt din fisierul clasei de pe
platforma Edmodo, sau dinmanual sau alte surse de pe internet. Deschideti un
document Word sau Notepat pe computerulgrupei.
2. Utilizdnd diagrama Venn, realizati o comparatie intre celula vegetala si
celula animala, respectand urmatoarele cerinte:

- In zona de suprapunere a cercurilor, asezati doud elemente comune
celulei vegetale si celulei animale.

- 1In zonele neintersectate ale cercurilor, asezati cate trei elemente
caracteristice celuleivegetale si celulei animale.
3. Notati sub imagini, denumirile corespunzatoare structurilor celulei
vegetale si celuleianimale.
4.  Dati 0 denumire sugestiva grupei (legata de tema de lucru); notati
denumirea aleasa indreptunghiul din partea superioara a posterului..
5. Formulati un mesaj (opinie proprie) alcatuit dintr-o propozitie, privind

importanta celulelorin constituirea organismelor vii si notati-1 in chenar:

6. Stabiliti un reprezentant al grupei 2 care sa prezinte posterul.
TIMP DE LUCRU: 10 minute TIMP DE PREZENTARE:
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FISA DE LUCRU - GRUPA 3

TEMA - COMPARATI NUCLEOIDUL SI NUCLEUL

SARCINI DE LUCRU:

1.  Observati imaginile din prezentarea ppt din fisierul clasei de pe
platforma Edmodo, sau dinmanual sau alte surse de pe internet. Deschideti un
document Word sau Notepat pe computerulgrupei.
2. Utilizdnd diagrama Venn, realizati 0 comparatie intre nucleoid si
nucleu, respectandurmatoarele cerinte:

- In zona de suprapunere a cercurilor, asezati doua elemente comune
nucleoidului si nucleului.

- In zonele neintersectate ale cercurilor, asezati cate doud elemente
caracteristice nucleoidului si nucleului.
3. Notati sub imagini, denumirile corespunzatoare structurilor nucleoidului si

nucleului.

4.  Dati 0 denumire sugestiva grupei (legata de tema de lucru); notati
denumirea aleasa indreptunghiul din partea superioara a posterului..
5.  Formulati un mesaj(opinie proprie) alcdtuit dintr-o propozitie, privind

importanta celulelorin viata organismelor si notati-I Tn chenar.

6. Stabiliti un reprezentant al grupei 3 care sa prezinte posterul.
TIMP DE LUCRU: 10 minute TIMP DE PREZENTARE: 2 minute

FISA DE LUCRU - GRUPA 4
TEMA — COMPARATI ACIZI1 NUCLEICI
SARCINI DE LUCRU:
1.  Observati imaginile din prezentarea ppt din fisierul clasei de pe
platforma Edmodo, sau dinmanual sau alte surse de pe internet. Deschideti un
document Word sau Notepat pe computerulgrupei.
2. Utilizdnd diagrama Venn, realizati 0 comparatie intre ADN si ARN,

respectand urmatoarelecerinte:
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- Tn zona de suprapunere a cercurilor, asezati doua elemente comune ADN si
ARN.

- Tn zonele neintersectate ale cercurilor, asezati cate doud elemente
caracteristiceADN-ului si ARN-ului.
Notati sub imagini, denumirile corespunzatoare structurilor ADN si ARN.
3. Dati o denumire sugestivd grupei (legatd de tema de lucru); notati
denumirea aleasa indreptunghiul din partea superioara a posterului..
4.  Formulati un mesaj (opinie proprie) alcatuit dintr-o propozitie privind

importanta celulelorin viata organismelor; notati mesajul in chenar.

. Stabiliti un reprezentant al grupei 4 care sa prezinte posterul.
TIMP DE LUCRU: 10 minute TIMP DE PREZENTARE: 2 minute

FISA DE LUCRU - GRUPA 5
TEMA - COMPARATI MITOCONDRIA SI CLOROPLASTUL
SARCINI DE LUCRU:
1.  Observati imaginile din prezentarea ppt din fisierul clasei de pe
platforma Edmodo, sau dinmanual sau alte surse de pe internet. Deschideti un
document Word sau Notepat pe computerulgrupei.
2. Utilizdnd diagrama Venn, realizati o comparatie intre mitocondrie si
cloroplast, respectandurmatoarele cerinte:

- In zona de suprapunere a cercurilor, asezati doua elemente comune
mitocondriei si cloroplastului.

- In zonele neintersectate ale cercurilor, asezati cite doud elemente
caracteristice mitocondriei si cloroplastului.
3. Notati sub imagini, denumirile corespunzatoare structurilor mitocondriei si

cloroplastului.

4.  Dati o denumire sugestiva grupei (legata de tema de lucru); notati
denumirea aleasa indreptunghiul din partea superioara a posterului..
5. Formulati un mesaj (opinie proprie) alcatuit dintr-o propozitie/fraza,

privind importantamentinerii integritatii structurale a celulelor; notati mesajul
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in chenar:

6. Stabiliti un reprezentant al grupei 5 care sa prezinte posterul.

TIMP DE LUCRU: 10 minute TIMP DE PREZENTARE: 2 minute
FISA DE LUCRU - GRUPA 6

TEMA - COMPARATI MITOZA SI MEIOZA

SARCINI DE LUCRU:
1.  Observati imaginile din prezentarea ppt din fisierul clasei de pe

platforma Edmodo, sau dinmanual sau alte surse de pe internet. Deschideti un
document Word sau Notepat pe computerulgrupei.
2. Utilizand diagrama Venn, realizati o comparatie intre mitoza si meioza
pentru o celuld cu 2n = 6, respectand urmatoarele cerinte:

- In zona de suprapunere a cercurilor, asezati doua elemente comune
mitozei si meiozei.

- In zonele neintersectate ale cercurilor, construiti schema, mitozei
si meiozei, respectand etapele diviziunilor si numarul cromozomilor.

. Notati sub imagini, denumirile corespunzatoare mitozei si meiozei.

4.  Dati 0 denumire sugestiva grupei (legatd de tema de lucru); notati
denumirea aleasa Tndreptunghiul din partea superioara a posterului..
5. Formulati un mesaj (opinie proprie) alcatuit dintr-o propozitie/fraza,

privind importantadiviziunii celulare; notati mesajul in chenar.

. Stabiliti un reprezentant al grupei 6 care sa prezinte posterul.
TIMP DE LUCRU: 10 minute

TIMP DE PREZENTARE: 2 minute

SCHITA RECAPITULATIVA

~ nucleul
CELULA *  nucleop
L lasmd
e ~— e cariopl

— S

PR OG :
fc‘.flff,‘,,.’,““” L. p—
-perete celeular

membrana vegetal, \ animala
-citoplasma

-nucleoid

-perete celular membrana celulara
-membrana celulara citoplasma
-citoplasma nucleu
- nucleu
specifice
orgranite celulare

vegetald

comune

" animals

/ miofibrile plastidele
\ ~cilii si flagelii
-neurofibrile
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TEST DE AUTOEVALUARE
Clasa: a IX-aB

Nota: Se rezolva la alegere setul de exercitii/probleme de la un singur nivel,
respectdnd urmatoarele conditii: cine rezolva nivelul R, nu mai rezolva
nivelul M si nivelul P; cine rezolva nivelul M, nu mai rezolva nivelul R si
nivelul P; cine rezolva nivelul P, nu mai rezolva nivelul R si nivelul M.
R —nivel redus — nota 5 M — nivel mediu — nota 8
P — nivel de performanta — nota 10 Nivelul R (redus): 4 puncte + 1punct
oficiu

1) Enumerati 4 organite celulare comune (1 punct)

2) Coloana A cuprinde denumiri de organite celulare, iar coloana B cuprinde
particularitatistructurale si functionale ale acestora. Asociati notiunile din cele
doua coloane, notandin dreptul cifrei din coloana A, litera corespunzitoare din

coloana B (2 puncte)

3) COLOANA A COLOANA B

1) lizozomii a) rol in deplasare

2) cloroplastul c) fusul de diviziune

3) cilii si flagelii d) contin enzime digestive
4) centrozomul e) contine clorofila

4) Completati spatiul liber cu notiunea corespunzatoare:
Ribozomiiaurol in.........cccccoveiiiiince, (1punct)

Nivelul M (redus): 7 puncte + 1 punct oficiu

1. Cititi cu atentie propozitia urmatoare si rezolvati cerintele:

- Reticulul endoplasmatic, aparatul Golgi, mitocondriile, lizozomii,
cloroplastul, centrozomul, miofibrilele, neurofibrilele, corpusculii Nissl
sunt organite celulare specificecelulei eucariote.

a) Selectati organitele celulare care au membrana dubla (1 punct)

b) Precizati 0 deosebire si 0 asemanare intre mitocondrie si cloroplast (2
puncte)

c) Selectati doua organite celulare care au membrana simpla (1 punct)

d) Selectati organitele ce contin enzime si precizati functiile acestora (2
puncte)

g) Selectati structurile specifice celulei vegetale (1_punct)
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Nivelul P (performanta): 9 puncte + 1 punct oficiu

2. Intr-un ecosistem acvatic triieste o colonie formati din 100
protozoare biflagelate. Cati microtubuli contin in total flagelii acestora? (3
puncte)

3. O celuld - mama cu 2n = 16 cromozomi se divide mitotic. Stabiliti
urmatoarele:
b)  numarul de celule rezultate dupa prima diviziune a celulei - mama,
precum si numarul totalde perechi de cromozomi din aceste celule (3 puncte)
c) numarul total de cromozomi aflati in toate celulele fiice rezultate din

celula initiala dupatrei diviziuni mitotice succesive (3 puncte)

BAREM DE EVALUARE
R — nivel redus — nota 5
1. ex. RE, Aparatul Golgi, lizozomi, ribozomi, 0,25 x 4 = 1punct2. 1d, 2e, 3a,

4c. 0,5 x 4 =2puncte

. Sinteza proteinelor, 1 punct

TOTAL=5PUNCTE
1 punct —oficiu
M — nivel mediu — nota 8

. 6 puncte

. mitocondrii, cloroplast 0,5 x2 = 1 punct

. asemanare, deosebire 1 x2 = 2 puncte

.RE, AG 0,5x2 =1 punct

. lizozomi - ,,maturatori” ai celulelor 1 punct

mitocondrii - ,,centralele energetice” ale celulelor 1 punct

. cloroplastul 1 punct

1 punct —oficiu TOTAL=8 PUNCTE

P — nivel de performanti — nota 10
1.  Un flagel contine o pereche de microtubuli asezati central si 9

perechi de microtubuliperiferici= 20 microtubuli
Un protozoar biflagelat prezintd 2 flageli deci 40 microtubuli 100 de
protozoare biflagelate prezinta 4000 de microtubuli

a. 2 celule 1,5 puncte

16 perechi cromozomi 1,5 puncte

b.8 x 12 = 128 cromozomi 1 punct

1 punct —oficiu TOTAL=10 PUNCTE
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Matricea de specificatii
Celula - unitatea structurala si functionala a lumii vii

ompetente Proba  Proba | Proba |Tema de|Tema de|Observarea [Elaborarea |Autoevaluare
specifice scrisd  jorald |practicid | lucruin | lucru [sistematici alde referate
clasd | pentru elevilor
acasa

1.1 - - - - + . + -
1.3. - - + + - + - -
2.1. - + + + - + - -
2.2. + I+ + - H + N ¥
3.1. + - + + H+ - R +
3.2. + H+ - + H+ - - +
4.1. + + + + + + + -
4.2. + + + + H+ + + +
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CAPITOLUL I

REZULTATE

3.1. Interpretarea chestionarelor

Pentru o mai bund acuratete si relevantd a interpretarii, vom prezenta
in ceea ce urmeaza doar datele relevante pentru demonstrarea ipotezei de la
care am pornit acest studiu. Datele obtinute Tn urma aplicarii chestionarelor le
vom prezenta alternativ, comparand raspunsurile profesorilor si ale elevilor la
intrebarile mai relevante.

La completarea chestionarului au raspuns un numar de 22 de profesori,
atat Tn mediul urban dar si din mediul rural, iar referitor la primul item din
chestionar, daca folosesc sau nu tehnologia la ore un procent de 82,3% au
afirmat ca folosesctehnologiile in lectii, iar 17,7% nu folosesc aproape deloc

din lipsa de timp sau lipsa dotarilorcorespunzatoare din scoala.

profesori

® DA(%) ®NU (%)
17,7%

82,3%

Graf. 1. Distributia procentuala a profesorilor de biologie care folosesc
tehnologia la ore

Sursa: prelucrare proprie

Tn ceea ce priveste varsta pe care o au elevii din clasele la care predau
cadrele didactice, majoritatea sunt din invatamantul primar si gimnazial, doar
un procent de 28,6% sunt de nivelliceal, dintre care 68,5% sunt fete si restul
sunt baieti.

La prima intrebare din chestionarul adresat elevilor si anume ,,in ce

masurd utilizeaza internetul in activitatea lor zilnica?”, lucrurile stau diferit

79



deoarece sunt un procent relativ mic(1,84%) care folosesc aproape deloc, asta
datorita faptului ca nu au acces la internet decat la scoald sau nu au telefoane
inteligente. Un procent de 96,4% dintre elevi folosesc internetul pe tot
parcursul zilei, tot timpul, atat pe PC-ul personal dar si la scoald dar cel mai
mult timp 1l petrec conectati la internet pe telefon intrdnd pe retelele de
socializare.

La profesori un procent de 84,2% sunt conectati la internet mai ales pe
telefon, dar totacestia sunt cei care folosesc in predare platforma Moodlle sau
mijloacele TIC din scoala in activitatea la clasa.

La ntrebarea a doua din chestionarul elevilor cu referire la cat de util
este pentru ei folosirea PC/tabletei la invatare un procent de 97,99% sunt de
acord ca folosirea mijloacelor IT le faciliteaza invatarea prin faptul ca nu mai
trebuie sa scrie atat de mult la ore, obtin informatiile de care au nevoie usor si
in timp util, sunt gata sistematizate, iar prin aplicatiile platformelor instalate pe
telefoane sunt conectati tot timpul si pot comunica usor intre ei dar sicu alte
persoane.

La cea dea doua intrebare din chestionarul profesorilor ,,Ce mijloace
de Invatare ati dori sa folositi dar la care nu aveti acces”, un procent de 42 de
profesori si-ar dori sa utilizezeresurse de invatare personalizata Tn functie de
specificul disciplinei pe care o predau, de nivelul clasei si de disponibilitatea
temporald a fiecaruia, un procent de 27%la acelasi item au raspunsca ar dori sa
utilizeze instrumente de realitate virtuald, inclusiv laboratoare virtuale, un
procentde 6% ar folosi simuldrile pe calculator online mai ales ca au folosit
sistemul AEL, cu precadere profesorii din aria curriculara Stiinte pentru care
folosirea AEL a fost de un real folos.

Celelalte rezultate Tnregistrate la acest item din chestionarul
profesorilor le vom reda in urmatoarea diagrama. Rezultatele itemului 2
analizate si exprimate comparativ, evidentiaza faptul ca atat profesorii dar si
elevii folosesc tehnologiile moderne nu numai la scoala dar si intimpul liber,
inteleg importanta utilizarii lor pentru a le facilita munca si si-ar dori sa

foloseascacele mai noi resurse tehnologice de pe piata.
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elevi
3.01%

B DA( %)
= NU (%)

Graf. 2. Beneficiile utilizirii calculatorului in invitare din perspectiva elevilor
Sursa: prelucrare proprie

Din chestionarul aplicat elevilor se poate observa faptul ca procentul
celor care nu folosesc calculatorul este mic, dar acestia toti folosesc alte
mijloace IT: tableta, telefon smart, Xbox, PC, de asemenea acesti repondenti
folosesc retelele de socializare: faceboock, snapchat, tweter, etc. Cu toate
acestea toti repondentii elevi considera cd sunt benefice mijloacele IT nu
numai pentru activitatea la clasd dar si pentru activitatile extrascolare, ii ajuta

sa comunice cualti omologi ai lor , sunt de actualitate, sunt chiar mijloace de
distractie si recreere.
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Graf. 3. Resurse materiale benefice pentru profesori
Sursa: prelucrare proprie

81



Dupa cum rezulta si din graficul precedent, se pune accentul pe
invatarea personalizatd, centratd pe elev, adaptarea mijloacelor, a strategiilor
didactice in functie de capacititile, interesele si personalitate elevului, acesta
trebuie sa ocupe pilonul central al demersului nostru didactic, sa ne raportam
la elev atunci cand stabilim obiectivele operationale, la capacitatile lui
psithomotorii si cognitive.

La cea de a treia intrebare din chestionarul aplicat elevilor, acestia au
fost chestionaticu privire la platforma Moodle din scoalad si despre ponderea
disciplinelor la care o folosesc. Procentual raspunsurile lor sunt urmatoarele:
62% cunosc platforma foarte bine si recunosc beneficiile utilizarii ei la lectie,
2,86% nu cunosc platforma, aproximativ 5 % dintre repondenti cunosc putin
platforma ceea ce duce la dificultati de 1invatare deoarece ei nu pot
urmadri activitatea la clasa astfel intervine plictiseala, sunt descurajati sa invete
la fel ca si colegii lor cu care li se pare cd nu pot tine pasul. Toate acestea
fnsumate pe termen lung vor duce la absenteism, si abandon scolar si/sau de
asemenea la analfabetism functional. Cu toate acestea in scoald nu exista
profesor care sd nu fi incercat macar odata sa-si desfasoare lectia pe platforma,
astfel ca elevii sunt familiarizati cu interfata platformei si ponderea cea mai
mare de utilizare o are in lectiile de estetica, biologie, informatica, istorie si
matematica

Intr-o lucrare de referintd, prof. univ. dr. Nicolae Zamfir,
presedintele Societatii Roméne de Fizica, caracteriza analfabetismul
functional ca fiind: ,,Marea problema a invatamdntului romdnesc consta in
faptul ca elevul nu intelege utilitatea materiei pe care trebuie sa 0 invete.
Astfel ca ,, analfabetii functionali” sunt rezultatul unui sistem de invatamant in

care teoria nu a fost niciodata legata cu practica”.
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Graf. 4. Nivelul de cunoastere a platformei Moodle de citre elevi

Sursa: prelucrare proprie

Pentru a preintdmpina analfabetismul functional, profesorului fTi
revine rolul de arealiza un demers didactic adaptat la capacitatile elevului, cu
mijloace tehnice care 1i starnescinteresul si care au mai mult caracter aplicativ,
practic, deoarece acestea il ajuta sa dobandeascacunostinte temeinice, care puse
n practica capata un sens, pot fi valorizate intr-un fel sau altul.La cea de-a
treia intrebare din  chestionarul  profesorilor, facem referire la
impedimentele pe care considera cadrele didactice ca le intampina 1n
demersul didactic legatde mijloacele IT si care daca ar fi eliminate, atunci ar
folosi mai mult tehnologia decét predarea

traditionala.

Graf. 5. Impedimente in utilizarea la clasd a mijloacelor IT din perspectiva
profesorilor
Sursa: prelucrare proprie
In graficul 5 am reprezentat procentual dificultatile pe care profesorii din esantionul
nostru care folosesc platformele e-lerning si mijloacele IT, adicd 62% profesori din
totalul celor intervievati, sunt cei care folosesc mijloace moderne de predare dar nu se
logheaza neaparat pe platforma.

Un procent mare dintre repondenti, aproximativ 40% considera ca lipsa

calculatoarelor din scoli sau numarul lor insuficient comparativ cu cel al
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elevilor de la clasa, este principala cauza pentru care unii profesori prefera
stilul traditional de predare, de asemenea sprijinul tehnic din partea
informaticianului scolii este un alt dezavantaj cu care se confrunta cadrele
didactice repondente, deoarece sunt putine scoli care au angajat informatician
ca si auxiliar, majoritatea tehnicienilor din scoald sunt profesori de informatica
iar orarul incarcat nu le permite sd asigure si partea de mentenanta, sau sa
asiste la ora pe colegii care nu se descurca foarte bine cu tehnologia.

Cu toate acestea un procent relativ mare de cadre didactice (43,2%)
considera cd lipsa personalului IT din scoala nu ar trebui sa fie un impediment
in folosirea tehnologiilor moderne, deoarece un profesor bun trebuie sa se
adapteze in permanentd la cerintele sistemului, sa-si dezvolte strategii prin
care sa isi atinga obiectivele si indiferent de specializarea pe care o are, ar
trebui sd participe la cursuri de perfectionare, prin care sa-si dezvolte
competentele necesare de a face fatd cerintelor actuale ale societatii in care
traim.

De asemenea constrangerile bugetare, viteza mica de conectare la
internet, numarul mic de calculatoare din dotarea scolii, orarul incarcat, toate
acestea influenteaza intr-o mica masura calitatea actului didactic, deoarece nu
putem sd ne rezumam doar la utilizarea bazei didactice a scolii, sunt copii care
au acces la instrumente IT de ultima generatie, stiu sd le foloseasca asa ca ar fi
usor sa 1i implicdm in lectie si beneficiari ar fi si elevii si profesorii, iar
demersul didactic ar fi unul inovativ, activ, am stimula procese cognitive
superioare si am dezvolta competente transversale si competente specifice
importante.

Tot un beneficiu al utilizarii platformei Moodle si a IT este si in
evaluare, deoarece reduce timpul pentru corectarea lucrarii, itemii sunt
obiectivi, cu raspuns simplu sau multiplu, ceea ce inseamna ca stimuleaza
procesele cognitive superioare la elevi, completarea notiunilorlacunare se face
imediat, iar realizarea feed-back-lui se realizeaza automat.

Atunci cand folosim mijloacele IT in evaluare, asa cum este si
platforma Moodle, profesorul poate alege nivelul minim de cunostinte pe care
trebuie sa le posede elevul la fiecareunitate de invatare si in functie de acestea
isi va proiecta viitoarele activitati. Pentru a exemplifica modalitatea de

evaluare pe platforma am creat un test ciy patry fipur de jtemi _prinoptinnea
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Quizz (Anexa 7). Testul contine itemi obiectivi de completare, sau /si itemi
subiectivi de a da un raspuns sumar, de alegere a raspunsului corect, de a
mentiona daca propozitia esteadevarata sau falsa. Profesorul specifica o limita
de timp pentru rezolvarea testului, 1i aloca odenumire, redacteaza raspunsurile
corecte dar si pe cele gresite la testul grila. Intrebarile pot fi insotite de grafice,
link-uri, video sau imagini, iar la final se genereaza automat rezultatul, astfel
ca elevii pot vedea imediat ce au gresit si ce trebuiau sa raspunda.

Platforma noastra contine optiunea Grades (Anexa 8), unde profesorul
are posibilitateade a introduce rezultatele pentru fiecare elev dar si 0 statistica
a activitatii fiecarui elev.

La intrebarea numarul 4 din chestionarul elevilor, referitoare la faptul
ca platforma este beneficd pentru evaluarea lor, imbunatateste
cunoasterea,78% dintre elevi si-au exprimatacordul pentru aceastda afirmatie,
considerand ca testul Quizz este mai simplu decat testul clasic, nu trebuie sa
realizeze descrieri laborioase, primesc raspunsul corect imediat, isi pot
completa lacunele in timp scurt, sunt mai putin emotionati decat in evaluarea
letrica.

Un procent de 22% considerd cd nu are importantd cum sunt evaluati
dacd ei nu sunt pregdtiti tot nu vor putea sa rezolve itemi, iar notarea este
obiectiva, nota corecta si se autoevalueaza.

Cu toate ca interfata platformei este asemanatoare cu facebook-ul,
aceasta platformaeste strict educativa, iar elevii nu pot comunica intre ei, iar
accesul parintilor pe platforma este limitat, in sensul ca acestia nu pot vedea
decat activitate propriului copil, profesorul introducepa baza unui cod parintii
fiecarui copil din clasa respectiva, dar acesti pot urmari situatia propriului
copil, temele care le-a primit si felul cum lucreaza la clasa sau mai important,

noteleprimite.
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Graf. 6. Utilitatea platformei in evaluare

Sursa: prelucrare proprie

Parintii se conecteaza 1n retea pe baza unui cod, dar numarul de
activitati la care au acces este limitat, au posibilitatea sd scrie mesaje
profesorului sau propriului copil. Desi unii elevi nu sunt de acord in privinta
faptului ca accesul parintilor la retea ii responsabilizeaza cu privire la
invatatura si motiveaza situatia prin faptul ca daca invata si se implica la lectie,
o facpentru cariera lor si nicidecum pentru profesor sau parinti.

Comparénd procentele de acord ale elevilor (78%), cu cele prin care
elevii 1si manifesta dezacordul (22%), cu privire la utilitatea platformei in
evaluare, se poate observa ca procentajul elevilor care isi manifesta acordul
este mai mare ceea ce inseamna ca utilizarea platformei si pentru evaluare este
benefica, profesorul putdnd masura evolutia acestora prin evaluarea fiselor de
lucru, testelor, activitatilor aplicative, etc.

La intrebarea numarul 4 din chestionarul aplicat profesorilor, cu referire
la unele aspecte ale stilului de predare-evaluare la clasele la care predau, cu
sau fara ajutorul mijloacelor TIC, satisfactia fatd de lectiile predate pe
platforma va fi direct influentatd de atitudinea inovativda a elevului,
raspunsurile profesorilor au fost impartite, un procent de 35%dintre profesori
nu prezinta notiunile stiintifice in fata intregii clase, elevii sunt ghidati sa isi

caute singuri informatia si abia dupa aceia profesorul intervine cu completarile
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de rigoare.

La aceasta intrebare este de notat faptul ca un procent de 25% explica
lectia in fata clasei, prin metoda demonstratiei, prelegerea, expunerea, ei
mergand pe considerentul ca reusita uni demers didactic tine mai mult de
maiestria profesorului indiferent de mijloacele didactice pe care le foloseste.
La polul opus sunt cadrele didactice care considera ca, daca elevul este
inovativ 1si manifesta creativitatea prin produsele si finalitatile pe care le
realizeazape platforma si care ajuta la consolidarea cunostintelor acumulate de
el, trebuie exploatate la maximum capacitatile si abilitatile cu care este
inzestrat, trebuie stimulat in permanentd prin abordarea unor teme de
actualitate si de interes pentru el, lucru care consideram ca tine si de maiestria
profesorului, care trebuie sa abordeze tematica si programa scolara in asa fel
incat sa starneasca curiozitatea elevului Tn rezolvarea, cercetarea tematicii

propuse.
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Graf. 7. Aspecte ale stilului de predare a profesorilor de biologie
Sursa: prelucrare proprie
Sarcina principala a educatiei si a cadrelor didactice este aceea de ai

crea conditii de dezvoltare educabilului, de al pune in valoare, de al ajuta sa

87




devind un subiect autentic al societatii, a grupului si de ai crea conditii de
formare a experientei proprii. Evaluarea este indispensabila activitatii
didactice, iar in invatarea centratd pe copil, evaluarea pune accentul pe
aspectul calitativ, pe capacitati si atitudini, nu este rigida si stresantd pentru
copil, are caracter stimulator.

De asemenea, din experienta mea didacticd, am constat cd prin
utilizarea la clasa a e- learning-ului, elevul este mai inovativ, de multe ori
ajunge mai repede sau intr-un alt mod decat cel anticipat de profesor la
rezultatul final, cea ce este foarte benefic procedeului didactic, cunostintele
dobandite sunt de lungd durata, sunt mai temeinice si este un imbold pentru el
sa isi doreasca sa creeze tot mai mult, lucru ce nu face decat sa-i
imbunatateasca si mai mult performanta la invatatura.

La ora actuald, competenta profesionala a educatiei este mai
complexd, un profesor responsabil atrage elevii, 1i activeaza, 11 Incurajeaza, 1i
motiveaza sd Invete impreund si sd-si Impdartdseascd cunostintele si
experientele proprii cu ceilalti. Invitarea prin cooperare este o provocare
pentru oricare cadru didactic deoarece el trebuie sa-si structureze in asa fel
demersuldidactic incat invatarea sa fie maxima pentru fiecare elev.

Printr-o invatare bazata pe cooperare, elevii invata sa isi formeze
propriile opinii, sa iainitiativa, sa asculte alte opinii, sa ofere si sd primeasca
sprijin, invatarea este de fapt o activitate personala.

Tn ceea ce priveste abordarea didactica din perspectiva elevului la itemul
numarul 5 dinchestionarul adresat elevilor, acestia sunt solicitati sa-si manifeste
opinia cu privire la utilitatea e-lerning-ului in lectie comparativ cu predarea
traditionala. Subiectii (43,2%) au manifestat un puternic dezacord fata de
afirmatia cum ca utilizarea platformelor de e-lerning este mai utila in invatare
comparativ cu invatarea traditionald, sunt entuziasmati de folosirea la unele
discipline a platformei, este un sistem inovativ, dar care ei considera cd ii ajuta
doar la lectii nu si in afara scolii, drept urmare o considera utild strict numai
pentru invatare.

Dar un procent de 53,8% au fost de acord cu aceastd afirmatie,
deoarece ei considera ca faciliteazd invatarea, fiecare invata intr-un ritm
propriu, prin cerintele propuse le exploateaza creativitatea, un lucru benefic

pentru elevi s3 se descopere, s3 se autgevalieze iarpe viitor <3 opteze pentr
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strategii care sa-i reprezinte. Un procent de 3% dintre elevi au manifestat
raspunsuri neutre, deoarece ei considerand ca daca au dispozitia necesara si au
interes sa descopere o anumita disciplind de invatimant, sunt creativi, iar daca
nu sunt atrasi, nu le starneste curiozitatea materia respectiva sau continuturile
propuse, nu se pot manifesta, dezvolta nici pe platforma e-lerning si nici in
afara ei, drept urmare nu au o anumita parere despre acest lucru.

Spre exemplu, daca utilizam platforma Moodle la temele pentru acasa,
dupa raspunsul textual, elevii au posibilitatea sa insereze fisiere cu: imagini,
giffturi sau clipuri video scurte, dar au un dezavantaj deoarece dupa ce au fost
anexate, urcate in fisier nu mai pot fi sterse, deciin caz ca se doresc schimbari
trebuie sters tot atasamentul. Desi elaborarea unor teme sau elaborarea fiselor
de lucru, sau a unei lectii Tntregi, necesita putin timp, cei mai multi profesori
care utilizeaza platformele e-learning, sunt mai interesati de creatiile elevilor,
decat de resursele temporale pe care le implica elaborarea activitatilor pe
platforma, deoarece prin aceste produse de e-learnig unii elevi mai introvertiti
isi manifesta creativitatea si se creeaza canale de comunicare intre elevi si
profesor.

In functie de experienta cadrele didactice la catedrd si in folosirea
tehnologiilor si de cat de mult sunt dispuse sd foloseasca mijloacele IT si in
viata cotidiand nu doar la ore, am considerat relevant urmdtorul item care face
referire la abordarile pedagogice pe care le folosesc la clasele la care predau, in
functie de capacitatea fiecaruia cadru didactic de a abordatematica disciplinei
respective, de a folosi la clasd mijloacele adecvate de invatare, de a folosi
mijloacele IT la clasa, de maiestria cu care imbina tehnologia cu momentele
lectie si le armonizeaza cu obiectivele operationale si specifice ale disciplinei.

Invitarea centrati pe elev este o paradigmi a educatiei care se
focuseaza pe nevoile elevului si nu pe ceilalti actanti ai actului educational,
avand implicatii in design-ul lectiei si gradul de interactivitate a lectiei.
Sarcina principala a educatiei este de a crea celui care invataconditii specifice
de invatare in functie de particularitatile sale individuale si de unicitatea
clasei. Se impune renuntarea la stilul autoritar si axarea pe educatia
centrata pe copil, cu tehnologii moderne si abordari pedagogice care sa-i
activizeze si sa-i mentind interconectati CuU alti colegi si alte discipline.

Exprimand  consideratiile anterioare  este dnustificati _exnrimarea
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sinteticd a analizei procentuale a rezultatelor la itemul 5 din chestionarul
aplicat profesorilor: ,,Ce abordari pedagogice folositi la disciplina pe care o

predati la clasa?, raspunsurile sunt sintetizate in tabelul urmator:

Tabelul 3.
Ce abordairi pedagogice folosesc cadrele didactice la clasa

W Total Dezacord [Neutru  |Acord ([Total
Itemi dezacord acord
i8) predarea frontal, traditionala 34% 16% 13% 7% 30%

b) predarea cu ajutorul experimentelor 25.3% 13% 16% 18,2 27,6%
) Predarea bazata pe probleme 21% 12% 7% 22,3 38,6%
d) Predarea bazata pe investigatie 33% 13,1 2% 17,5 34,4%
e) invétarae prin colaborare 27,3% 12,1 6% 215  1B3,1%
if) Predarea reciproca 38% 16% 13% 7% 30%

9) Clasa inversata 25.3% 13,% 16% 18,2 27,6%
h) Invitarea integrati 21% 12% 7% 26,3 38,6%
i) fnvégarea personalizata 35% 19,1 5% 17,5 39,4%
i) fnvégarea diferentiata 27,3% 12,1 6% 21,5 33,1%
k) Evaluarae sumativa 34% 16% 13% 7% 50%

1) Evalaurae formativa 25.3% 13,2% 26% 18,2 27,6%
m) Altele 2,7% 5,2% 7% 21,3 18,6%

Sursa: prelucrare proprie

Indiferent care metode enumerate in chestionar ar folosi cadrul didactic
la clasa, utilitatea e-lerning-ului este indubitabila, astfel se poate transmite mai
mult continut intr-un timp relativ scurt iar raspunsul din partea elevilor,
feedback-ul se realizeaza instantaneu. De exemplu, prin aplicarea unui test
quizz pe platformele e-lerning, cadrul didactic primeste instantaneu feedback-
ul cu privire la modul de rezolvare a cerintelor sau modalitatea prin carerezolva
sarcinile de lucru si prelucreaza informatiile fiecare elev. Elevii pot fi grupati
in grupede cate 2-3 si fiecare grup primeste un continut diferit sau materiale
diferite, avand posibilitateaca fiecare sa elev sa isi rezolve sarcina de lucru
ntr-un ritm propriu si prin mijloace proprii.

Cu toate acestea procentajul cel mai mare il are abordarea traditionala a
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continuturilor (35%), fie ca este vorba despre predare sau evaluare sumativa
(34%). Metodele bazate pe transmiterea frontala e continuturilor este cel mai
des intalnita, iar cauzele le-am identificat in primul item al chestionarului
aplicat cadrelor didactice. Instruirea nu trebuie sa insemneze prezentarea
elevului a unor notiuni, teme care au fost descoperite si a omite modalitatea
cum s-a ajuns la cunoasterea respectiva. Se considerd ca o astfel de abordare 11
rapeste elevului bucuria de a descoperi prin forte proprii noile continuturi.

Literatura de specialitate ne oferd trei metode de invatare integrata:
transdisciplinara, interdisciplinara, pluridisciplinara sau multidisciplinara. Din
analiza cercetarii noastre se poate observa ca un procent mare de 38,6% dintre
cadrele didactice folosesc invatarea integrata, ceeace inseamna ca o tema, un
continut este supus spre analiza din perspectiva mai multor discipline din arii
curriculare diferite sau din aceiasi arie curiculard. Abordarea integratd
inseamnd o imbinare a continuturilor intr-o forma atractiva, flexibila, intregul
demers se realizeaza prin joc dar un joc organizat prin care copilul are sansa sa
rezolve sarcini fie individual fie in grupuri mici, sa exploreze medii noi, este
un bun prilej de a corela activitatilede invatare cu viata sociala si culturala.

Abordarea integarta a continuturilor ofera cadrelor didactice flexibilitate
in organizarea activitatilor, este o abordare moderna, desi continuturile sunt
abordate distinct, profesorul faciliteaza transferul de la un domeniu la altul
prin intrebari, trimiteri, sarcini de lucru, etc.

Un procent de 39% dintre repondentii nostri cadre didactice, agreeaza
predarea personalizata care este 0 modalitate de predare inovativa, sustinuta de
mijloace care adapteaza viteza invatarii in functie de nevoile elevului,
potriveste actul didactic cu preferintele elevilorsi aliniaza educatia la interesele
elevilor, incurajeaza elevii sa accepte noi provocari care 1i vorface sa creasca
cu adevarat, ajutandu-i sa inteleaga si sd accepte cd fiecare dintre colegii lor
lucreaza diferit si asta este in bine deoarece toti lucreaza ceea ce au nevoie sa
lucreze. Partea buna? Comparatia devine mult mai putin o problema.

Invitarea diferentiati 33,1% este o problemd de actualitate a
invatdmantului, este cunoasterea individualitdtii elevilor cu care se lucreaza la
clasa, fapt care conduce la o personalizare invatarii, la 0 tratare diferentiata a

elevilor in functie de capacitatile si aptitudinile lor.
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In ceea ce priveste modalitatea de evaluare parerile sunt impartite, 50% dintre
cadrele didactice agrecaza evaluarea formativa, iar un procent de 27% sunt de
acord cu evaluarea sumativa, cu toate ca pedagogia ne invata ca pentru reusita
demersului didactic trebuie sa imbindm toate cele trei forme de evaluare:
initiala, formativa si sumativa.

Consider ca nuantele sunt foarte importante. Evaludrile sunt o parte
obligatorie a procesului de invatare, indiferent de subiectul sau nivelul in care
lucram. Noi le proiectam, intoate formele si dimensiunile si pot fi folosite din
diferite motive. Uneori, diferentele dintre tipurile de evaluare pot fi subtile.
Multi profesori considera prea complicate subiectele formulate in anumite
tipuri de formate de intrebari, mai ales cele cu raspunsuri multiple (cumar fi
raspunsul scurt vs. eseu), dar nu ar trebui sa confundam ,,stilul intrebarii" cu
,tipul de evaluare”. Desi exista mai multe tipuri de evaluare, ,,sumativul" si
Jformativul" sunt cu certitudine doud dintre cele mai utilizate astizi in
educatie.

La itemul numarul 6 din chestionarul adresat elevilor ,,Ce beneficii
personale ti-a adus utilizarea platformei Moodle din scoala ta”, raspunsurile

procentuale ale acestora sunt redate n tabelul ce urmeaza:

\Variante raspuns % Total Dezacord |[Neutru  |Acord Total
Itemi dezacord acord
) absentez mai putin de la scoala 25% 26% 12% 7% 30%
b) sunt mai interesat de scoala 21.3% |11,2% 16% 24,2 31,6%
c) am rezultate mai bune la invatatura 20% 19,3% 18,1% 27,2% 32,4%
d) nu mi-a adus nimic nou Tn domeniul IT acesta platforma 49% 29% 2% 8,5% 12,2%
e) Tmi organizez mai bine sarcinile de lucru 23,9% [17% 8,9% 27% 29,1%
Tabelul 4.

Beneficiile utilizarii platformei e-learning pentru elevi
Sursa: prelucrare proprie
Prin analizarea datelor obtinute se observa faptul ca utilizarea e-
learning-ului la ore dar si pentru rezolvarea unor sarcini de lucru
pentru acasa, a imbunadtatit situatia la invataturda repondentilor. Domnul prof.
univ. dr. Dorin Herlo, ntr-o lucrare de referinta afirma ,,la ora actuala a fi
educat inseamna din ce In ce mai mult a invdta convergent, in cele doud

moduri: real si virtual
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Graf. 9. Beneficiile utilizarii platformei e-learning pentru elev

Sursa: prelucrare proprie

Intelegerea si implicarea in demersul didactic nu trebuie pusa doar pe
seama profesorului, activizarea elevilor se realizeaza prin implicarea lor in
planificarea si administrarea propriului proces de invatare, prin structurarea
oportunitatilor de invatare atat laclasa, dar si in afara ei, fiecare elev poate
invata in mod eficient si diferit de ceilalti, el stie ce metode il atrage in
demersul didactic, profesorii stiu de asemenea, ce metode le plac elevilor,sunt
potrivite pentru elevi si le aplicd la clasa, iar reusita demersului didactic
leaga cauzal urmatoarele chestiuni: cresterea interesul pentru lectie, va creste
si frecventa la ore, scade absenteismul, cea ce duce la imbunatatirea vizibila a
rezultatelor la invatatura.

De remarcat este insa punctul d din tabelul 4 unde un procent de 12,2%
dintre subiecti au manifestat un acord total Tn ceea ce priveste afirmatia ca
folosirea IT la ore nu a adus nimicnou pentru ei, deoarece ei folosesc frecvent
tehnologia (PC, tableta, telefon, etc.), ceea ce inseamna ca au experienta n
folosirea internetului, fapt ce constituie un avantaj fata de colegiilor. Oponentii
lor (49%) gasesc ca folosirea tehnologiei la ore si a platformei e-learning, chiar
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daca la inceput ia pus 1n dificultate, ia facut sa progreseze, remarcand usurinta
cu care pot sa-si faca temele, iar la evaluare nu au emotii ca si in testele

traditionale.

acord
13%

puternic
acord
15%

dezacord

27%

neutru
2%

Graf. 10. Elevii pentru care utilizarea platformei nu este o noutate

Sursa prelucrare: proprie

Realizand o analizd comparativa a raspunsurilor elevilor de la punctul
d si sintetizand raspunsurile cadrelor didactice de la itemul 6, din cele doua
chestionare, putem concluziona faptul ca elevii cunosc tehnologia moderna
dar nu o folosesc foarte mult pentru lectii, iar in ceea ce Ti priveste pe profesori
parerile sunt impartite, 34% agreeaza predarea traditionald, iaro medie de 37%
predarea centratd pe elev, personalizatd cu metode si tehnici noi. Cadrele
didactice care opteaza in general pentru invatarea traditionala, nu sunt de acord
cu tehnologia, deoarece ei considerd ca nu le usureaza cu nimic activitatea la
clasa, ba dimpotriva necesita prea mult timp cu Incdrcarea materialelor pe
platforma, depind de conexiunea la internet, de numarul calculatoarelor pe
care le au la dispozitie, de specificul disciplinei, etc.

Itemul numarul 6 din chestionarul adresat cadrelor didactice, are ca
scop identificarea procentului de cadre didactice care folosesc la ore
instrumentele de e-learning si exprimarea parerilor pro si contra in ceea ce
priveste utilitatea e-lerning-ului la ore. Este normal sa existesi 0 limitare a
folosirii tehnologiilor IT, deoarece un demers didactic reusit, depinde de
maiestria cu care profesorul imbina continuturile cu strategiile didactice pentru
atingerea obiectivelor operationale si specifice ale lectiei. Raspunsurile din

chestionar la itemii de la punctul 6 sunt redati in tabelul urmator:
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Tabelul 5.

Beneficiile utilizarii platformei e-learning pentru elevi

\Variante raspuns % Da Nu
Itemi

2) folositi frecvent internetul Tn activitatile dumneavoastra zilnice 77% 23%
b) considerati ca este importanta folosirea internetului in demersul didactic 87,33% 12,7%
c) utilizati la ore platforma Moodle din scoala dumneavoastra 34,7% 65,3%
d) considerati platforma utila Tn comunicarea cu parintii 49% 51%

Sursa: prelucrare proprie

Conform datelor obtinute, dintre cadrele didactice un procent de 77%
au afirmat ca folosesc mijloacele IT Tn activitatile lor zilnice, dar dintre acestia
numai un procent de 34% au afirmat ca folosesc platforma de e-learning pe
care o au in scoala, ceea ce inseamna ca ei cunosc tehnologiile si le folosesc
chiar si la ore (laptop, TV smart, proiector, etc.), dar nu aplica neaparat la
platformele de e-lerning, mergand pe considerentul ca o strategie didactica
buna sicu experienta profesorului, asigura reusita invatarii, factorul uman fiind
in acceptiunea lor cel mai important comparativ cu tehnologia care este
standardizata si lipsita de empatie.

In graficul 11 am redat o analizi comparativid dintre rispunsurile
elevilor si cele ale profesorilor legate de experienta utilizarii platformelor de e-

learning n invatare:
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Graf. 11. Uzualitatea in folosirea platformei, comparativ profesori - elevi

Sursa: prelucrare proprie
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Dupa ce am reliefat avantajele e-learning-ului, consideram necesarda si o
analiza a disciplinelor pentru a vedea ponderea pe care o au in folosirea
instrumentelor IT. Am selectatdin fiecare arie curriculara doar acele discipline

care le-am considerat mai relevante pentru cercetarea noastra.

Tabelul 6.
Utilitatea mijloacelor IT pentru mai multe arii curricular pentru profesori

Total ineficient | ineficient indiferent | eficient Total eficient
Stiinte (biologie, fizica, chimie) 0% 4,6% 17% 26,1% 53,6%
Lb. roména 8,5% 5,2% 21,4% 36,2% 28,7%
Lb. strdine 1,2% 12,5% 2% 38,8% 53,4%
Matematica 0% 17.2% 15,5% 29,3% 32,3%
Practica 6% 4,2% 17,7% 19,2% 63,9%
Discipline socio-umane 0% 5% 12,3% 43,1% 47,4%
Discipline tehnologice 2.5% 1,3% 17,5% 30,4% 49,8%

Sursa: prelucrare proprie

Din datele sintetizate in tabelul 6 observam ca sunt putine raspunsuri
cu ineficient sau total ineficient, tocmai datorita faptului majoritatea
disciplinelor folosesc platforma, de asemenea sunt unele discipline care au un
numdr mare de ore si de materiale incarcate pe platforma. Spre exemplu
matematica despre care unele cadre didactice de specialitate considera ca fiind
o disciplind mai grea, cu mult continut, este disciplind de examen si atunci ar
trebui o pregatire punctuala, individualizata, centrata pe elev.

In chestionarul aplicat elevilor, situatia este aseminitoare cu cea din
chestionarul profesorilor, la matematica, un procent de 36% considera total
ineficientd platforma deoarececunostintele lor sunt lacunare la matematica, au
ajuns la liceu, iar unii dintre ei nu se descurcanici cu calcule, sa nu mai vorbim
despre functii sau ecuatii. In general asa cum arataprocentajul majoritatea sunt
de acord ca platforma e-lerning este utila la lectii indiferent de disciplina
predata, pentru cd dispare monotonia la ore, continuturile transmise sunt mai
sintetizate, pot ajunge la rezultatul corect si prin alte cai decat cele anticipate

de profesor, saufiind solicitate raspunsuri scurte elevii pot da raspunsul corect

anticipandu-l, fara a face calculesau a cerceta prea amanuntit datele problemei.
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Total ineficient ineficient indiferent eficient Total eficient
Stiinte (biologie, fizica, chimie) 1,1% 1,6% 10,7% 33% 51,6%
Lb. roméana 8,5% 5,2% 23,4% 36,9% 28,3%
Lb. straine 3% 2,5% 20,1% 38,8% 33,4%
Matematica 13,5% 21,2% 19,5% 36,6% 26,7%
Practica 2,1% 1,2% 16,7% 34,2% 45,9%
Discipline socio-umane 0,1% 2,1% 31,8% 29,1% 43,4%
Discipline tehnologice 3,1% 12,2% 21% 38,4% 41,6%

Tabelul 7.
Utilitatea platformei Edmodo pe discipline pentru elevi

Sursa: prelucrare proprie

Am Tincercat 0 comparatie intre raspunsurile din cele doud chestionare
si le-am redat schematic in graficul 12. Pentru o mai mare acuratete a
interpretdrii am ales doar patru materii care au avut ponderea cea mai mare si
care au avut ponderea cea mai mica, iar concluzia generala a fost ca valorile
din chestionarul profesorilor nu difera prea mult de cele ale elevilor.

La matematica si stiinte (fizica, chimie, biologie) 51,6% considera
total eficienta platforma de e-learning, de asemenea la modulele de practica
45,9% la istorie 43,4% si la tehnologii 41,6% estetica si igena corpului
omenesc (45,9%), sunt valori care confirma ca la aceste discipline se lucreaza
cu e-learning-ul si putem afirma cu certitudine ca raspunsurile elevilor sunt
influentare de acest lucru, deoarece se pot simula fenomene, procese,
demonstralegi si principii, contribuie la 0 mai buna intelegere a fenomenelor
din natura, sunt folosite pentru simulari, experimente, reactii, simuldri, etc.

In graficul 12 am reprezentat rispunsurile elevilor cu privire la

utilitatea platformelor pe discipline.
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Graf. 12. Utilitatea platformei in functie de discipline in opinia elevilor

Sursa: prelucrare proprie

Tn opinia cadrelor didactice intervievate materiile care beneficiaza cel mai mult de
Hvirtutile” informaticii sunt: stiintele 51%, practica 45%, disciplinele socio-
umane, deoarece acestea au posibilitatea sa foloseasca cel mai mult tehnologia
pentru vizualizari, grafice, video,imagini 3D, etc.

De asemenea prin utilizarea tehnologiei, profesorii se pot conecta cu
omologii lor din alte tari, pot coresponda cu o cancelarie numeroasa in care sa
faca schimburi de idei, implementa proiecte, socializa, prezenta propriile lor
proiectii, ceea ce inseamna ca folosesc destul de mult tehnologiile si nu numai
n activitatea la clasa. Dintre mijloacele tehnologice pecare le au la dispozitie
cadrele didactice folosesc cel mai mult prezentarile power point, scurte
prezentari video, emailul pentru comunicare, diverse platforme educationale,
pentru a comunica cu alti profesori de exemplu consumer classroom,
aplicatiile cele mai folosite fiindyoutube, word, excel, si platforma google cu
google drive unde pot crea fisiere pe care sa le distribuie la elevi sau colegi.

La itemul numarul 8 din chestionarul elevilor, acestia sunt
chestionati cu privire laaplicatiile pe care le folosesc atat la scoald dar si in
afara scolii, dintre toate cel mai mult folosesc platformele de socializare:
youtube, messenger, instagram, facebook, twitter, etc. Mail-ul este folosit cel
mai putin deoarece majoritatea comunica prin retele de socializare unde sunt
organizati n diverse grupuri, de exemplu fiecare clasa are grupul ei, mai ales
pe whatup unde se regaseste si dirigintele care comunicd mai rapid si mai

eficient cu ei. De asemenea la nivelul disciplinelor, acolo unde sunt constituite
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grupe de lucru pentru olimpiade, concursuri, aplicatii practice, exista grupuri

de whatup care faciliteaza foarte mult comunicarea profesor-elev.
Comunicarea pe mail are ponderea cea mai mica (1,2%), aceasta si

din cauza ca esteputin mai laborioasa si de cele mai multe ori mail-urile nu

sunt citite cu regularitate, astfel cicomunicarea nu se realiza in timp u
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Graf. 13. Utilizarea aplicatiilor internetului de citre

eleviSursa: prelucrare proprie

Aplicatia power point (10,7%) este o aplicatie Microsoft la fel ca si
Word sau Excel, dar nu este forte folosita deoarece necesita mult timp pentru
documentare, proiectare, informatia adunata trebuie sintetizata si abia dupa
aceea incarcata pe slide-uri.

Utilizarea tehnologiei IT din perspectiva viitorilor absolventi in scopul
insertiei lor pe piata muncii, 67% dintre cei chestionati au fost de acord ca
pentru a raspunde cerintelor actuale ale societatii, folosirea tehnologiilor se
impune ca si o necesitate, componenta e-learning este una prioritard in
majoritatea domeniilor si profesiilor. Cu toate ca studiile Th domeniu confirma
folosirea la noi in tara a tehnologiilor IT doar in proportie de 60%, cu toate
ca directiveleUniunii Europene pentru toate tarile sunt ca invatamantul sa se
adapteze cerintelor de piata muncii, prioritizarea tehnologiei cu scopul ca
invatarea sa se desfasoare pe tot parcursul vietii. Analiza comparativa (vezi
graficul 15), ntre raspunsurile elevilor si cele ale profesorilor, releva

faptul ca profesorii considera necesara pregatirea cu ajutorul IT pentru
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insertia pe piata muncii, cu toate cd o parte dintre ei consider ca calitatile
antreprenoriale suntmai importante; pentru gasirea unui loc de munca bun ar
trebui si alte cerinte sa indeplineasca, cum ar fi: creativitate, perseverenta,
seriozitate, responsabilitate, etc.

De asemenea si elevii si-au manifestat acordul cu privire la utilitatea
tehnologiilor mai ales pentru gasirea unui job mai bun, acestia considera ca
fara tehnologie nu se poate trai in aceasta societate de consum si daca au la
dispozitie inteligenta artificiala sda nu o foloseasca, cu toate ca uneori
finalitatile cursurilor 1T sunt altele decat cele preconizate dar atinse mai usor cu
ajutorul cursului online decat prin instruirea traditionala, toate in scopul de

a le usura munca.
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Graf. 14. Necesitatea IT in gisirea unui job comparatie elevi/profesori
Sursa: prelucrare proprie
Rezultatele obtinute din chestionarul profesorilor cu privire la perfectionarea

princursuri de e-learning sunt sintetizate n tabelul 8.

Tabelul 8.

Participarea la cursuri de perfectionare a cadrelor didactice

\Variante raspuns % On line |Face tolJAmbele Nici 0
emi face varianta

1. Cursuri despre utilizarea internetului 93% 89% 98,8% 2,1%

2. Cursuri avansate despre utilizarea internetului  49,8%  [78% 89,7% 0%
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3. Cursuri  avansate despre aplicatii( medii97,8%  [38,9% 91,6% 0,5%
virtuale,baze de date,etc)
4. Cursuri despre utilizare unor echipamente IT 76,5% [76,2% 99,7% 12,5%

5. Cursuri  despre utilizarea 1n pedagogie a56% 89,1% 87,9% 89%
elerningului
6. Cursuri despre utilizarea IT la disciplina de[78% 98,5% 95,4% 7,8%

specialitate

7. Cursuri despre folosirea mijloacelor multimedia [34% 34% 91,02%  [19%
8. Cursuri de instruire pentru elaborarea de resurse12% 67,3% 89,7% 21,5%
didactice

9.  TInscriere In comunititi online (retele sociale,89% 6% 54,1% 7,18%
bloguri, etc)

10. Alte oportunitati de dezvoltare 4,6% 1,2% 56,9% 5,8%

Sursa:prelucrare proprie

Participarea cadrelor didactice la cursuri de perfectionare este privita ca
si 0 necesitate prin prisma schimbadrilor care au loc la nivelul sistemului de
invatdmant, deoarece aceste cursuri de formare dezvoltd competentele
transversale si profesionale in functie de nevoile institutiei corelate cu nevoile
personale.

Din analiza chestionarului aplicat se poate observa ca majoritatea
cursurilor de perfectionare au o componentd on line si una fatd in fata.
Majoritatea participantilor la studiu au avut atat orele cu formatorul, dar
produsele finale ale formarii lor au trebuit prelucrate si incarcate pe platforme
de e-lerning. Spre exemplu cursurile de perfectionare Th pedagogie sau
specialitate, din numarul total de ore jumatate se desfdsoara pe platforme
educationale, iar la finalul parcurgerii cursului se incarca portofoliul on line al
fiecarui cursant, de exemplu dintre repondentii nostri 89,1% au parcurs din
totalul de ore al cursului jumatate pe platforma, jumatate face to face.

Conform raportului de tara DESI 2018, in Roménia numarul
utilizatorilor de internet este de doar 61%, pe cand in Uniunea Europeana
media este de 81% utilizatori de internet.

Referitor la modalitatea de organizare a cursurilor de formare,
majoritatea cadrelor didactice (98%) au afirmat ca prefera ambele tipuri de
invatare, care presupune prezenta fizicaa formatorului pe intreaga duratd a
cursului dar si lucrul individual pe platformd. Majoritatea tipurilor de

organizare a cursurilor, din ierarhia repondentilor, sunt o combinatie intre
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cursul pe platforma si cel fata in fata. In ceea ce priveste repondentii care au
participat in ultimii doiani la cursuri de formare, un procent de 7% nu s-au
logat la nici o aplicatie on-line, iar un procent de 5,8 % prefera alte forme de
instruire, fiind autodidacti.

Inscrierea la programe de formare continui a cadrelor didactice este
influentata de o serie de factori motivationali cum ar fi: dezvoltarea
competentelor profesionale, de comunicare, adaptabilitatea la noile tendinte
tehnologice, lucru in echipa, etc. Motivele participarii la perfectionare pot fi
atat de natura intrinseca cat si extrinseca, in functie de programele disponibile
pe piata.

Asadar dintre motivele cel mai des invocate sunt: acumularea de
credite  profesionale transferabile, noi experiente curriculare  si
transdisciplinare care sa aduca dezvoltarea pe plan personal, asigurarea
stabilitatii postului, obtinerea unei noi calificdri care sd-i deschidd noi
orizonturi.

In invataiméant accentul se pune pe dezvoltarea competentelor
profesionale si personale, prioritare fata de cele pentru avansare, salarizare,
mentinerea locului de munca asa cum se intampla adesea in mediul privat.
Dezvoltarea competentelor are caracter aplicativ-practic din aceastd cauza
majoritatea cursurilor au component e-learnig, dupa cum rezulta si din aceasta
cercetare ambele forme de instruire sunt aplicate la cursurile de formare.

In ceea ce priveste satisfactia cadrelor didactice de a participa la
programe de formare se refera la evaluarea asteptarilor cursului din punct de
vedere a continutului, tematica cursului,a relevantei pentru disciplina predata, a
metodelor de formare folosite, de activitatea formatorilor, a echilibrului dintre
pregatirea practica si cea teoreticd, a mijloacelor si echipamentelor folosite,
durata, deplasarea etc.

Cu toate acestea tara noastrd face progrese in acest sens dar
masurile luate sunt minime, fara strategii, programe, traininguri bine puse la
punct de catre institutiile ministerelorspecializate in acest sens: cel al muncii,
al educatiei, etc., nu reusim sd progresdm, iar starea actuald ne mentine pe
ultima pozitie n UE in ceea ce priveste digitalizarea economiei si a societatii
romanesti conform raportului de tara pe 2018.

Ultimul item din chestionarele aplicate profesorilor si_elevilor face
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referire la dezavantajele, daca ei considera ca exista, cu privire la utilizarea e-
lerning-ului in lectii. Vomsintetiza succint doar cateva dintre raspunsuri care
ne ajutd sa concluzionam raspunsurile finale, astfel marea majoritate dintre
elevii au argumentat opinia cu privire la dezavantaje, raspunzand doar ca nu
sunt dezavantaje, iar o parte dintre ei au afirmat ca in eventualitatea incare nu
existd conexiune la internet ar fi imposibil sd-si facd temele si ar fi bine sa
existe si o altd alternativa.

Un alt inconvenient mentionat de elevi este faptul ca unii profesori
utilizeaza numai tehnologia la ore, iar unele activitati necesitd explicatii mai
concrete, mai punctuale, sau la polul opus sunt cadrele didactice care
constientizeaza ca folosirea tehnologiei le usureaza munca dar nu se descurca
sa foloseasca prea bine tehnologia si atunci elevii isi pierd interesul pentru
lectie.

Cadrele didactice gasesc ca singurul inconvenient este munca
laborioasa care trebuie sa 0 depuna pentru a pregati materialele, unele aplicatii
sunt mai alambicate, functioneaza mai greu, iar cadrele didactice cu o oarecare
vechime la catedra isi manifesta acordul pentru invatarea traditionala deoarece
calculatorul este un ,,moft” al secolului XXI.

Unele cadre didactice considera un dezavantaj folosirea internetului
prin prisma faptului ca elevii folosesc retelele de socializare, dar nu pentru asi
pregati material de la clasdsi atunci internetul devine un inconvenient deoarece
ei vor trebui sd ii motiveze mai mult si trebuie luate masuri suplimentare de
interzicere a utilizarii retelelor de socializare in timpul orelor.

Activizarea elevilor la cursuri nu se poate obtine decat printr-0
modelare activizatoarea lor chiar si cu ajutorul retelelor sociale si comunicare,
daca ar exista posibilitatea sd detina internet si acasa, o parte din ei nu au
internet sau macar computer, costuri mai reduse ale furnizorului de internet,
participarea la cursuri de perfectionare, incurajarea schimburilor de bune
practici cu alte cadre didactice, etc.

Societatea contemporand ofera noi provocari pentru educatie, capata
un ritm deschimbare tot mai alert, are nevoie de o cunoastere rapida, corecta a
realitatii, completa, cu scopul de a lua decizii corecte si oportune. Inevitabil
creste volumul de informatii stocate, analizate, prelucrate ceea ce duce la

cresterea nevoii de utilizare a_calculatornlui atat in viata de zi ¢y zi dar qi in
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procesul instructiv - educativ. Tehnologiile digitale nu trebuie sa reprezinteo
simpld addugare in planul didactic la toate nivelurile de invatamant. Actorii
educationali trebuie sd fie instruiti in scopul de a face fatd schimbarii, sa fie
integrati complet ,In serviciul educatiei” iar complexitatea crescutd a
politicilor educationale sugereaza realizarea intr-o altimanierd a activitatilor
didactice, din aceastd cauza in lucrarea de fatd ne-am propus sa prezentam
avantajele si limitele utilizarii noilor paradigme ale e-lerning-ului in procesul
de invatamant.
3.2. Rezultatele probelor de evaluare

Prin analiza comparativa a rezultatelor de la proba de evaluare aplicata
la Tnceputul interventiei (evaluarea initiald) si proba de evaluare de la sfarsitul
interventiei (evaluarea finald), se poate observa cd aplicind constant si
organizat tehnologiile moderne in diferite momente ale lectiei, dar si in lectiile
de recapitulare si sistematizare, se poate observa o crestereclara a progresului
acestora la Tnvatatura.

Prin compararea mediilor aritmetice ale elevilor la proba de evaluare
initiala si proba de evaluare finald, vor arata in ce masura utilizarea
tehnologiilor IT au adus schimbari pozitivein ceea ce priveste performantele
elevilor la invatatura.

Rezultatele elevilor, atat a celor din esantionul de cercetare (clasa a
IX- a B) cat si aelevilor din esantionul martor (clasa a IX- a A) sunt
prezentate Tn Tabelul 9.

Tabelul 9.

Rezultatele la probele de evaluare initiala

Clasa a IX a A (esantion martor)

graficul 1 2 3 ] 5 6 7 8 9 10 media
notelor clasei
notele - - 3 7 7 3 2 1 - - 5,02
obtinute

Au participat la evaluarea initiala un nr. de 28 din 31
Promovati:69,57% Nepromovati: 30,43%
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Tabelul 10.

Clasa a X a B (esantion de cercetare)

graficul 1 2 3 ] 5 6 7 8 9 10 media
notelor clasei
notele - 2 4 6 6 4 3 - 1 - 4,68
obtinute

Au participat la evaluarea initiald un nr. de 28 din 31
Promovati: 53,85%
Tabelul 11.

Rezultatele la probele de evaluare finala:

Clasa a IX a A (esantion martor)

graficul 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 media
notelor clasei
notele | 1 - 1 3 4 12 3 3 - 7,12
obtinute

participat la evaluarea finala un nr. de 27 din 31Promovati:92,60%.
Tabelul 12.

Clasa a X a B (esantion de cercetare)

graficul {1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 media
notelor clasei
notele |- - 1 1 5 6 3 2 3 - 6,29
obtinut

e

Au participat la evaluarea finala un nr. de 21 din 25
Promovati:90,48% Nepromovati: 9,52%
Evolutia claselor a fost una pozitivd in urma interventiei formative,
realizdndu-se o invatare de durata si eficienta. Atat la clasa esantion de
cercetare dar si si la clasa martor s-a Tnregistrat o crestere a performantei la
invatatura.

Prin intermediul testelor initiale se poate observa ca nivelul clasei
esantion de cercetare este mai scazut decat cel al clasei esantion martor, din
aceastd cauza evolutia pe parcursul anului scolar si Tn urma interventiei

formative este mai insemnata.
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EVALUARE

test initial —
tect final —_

Graf. 15. Rezultatele obtinute la testarea initiala si testarea finala

Sursa: prelucrare proprie

In urma analizei rezultatelor la probele de evaluare initiald si finala,
aplicate in cadrulcercetarii didactice celor doua clase, arata ca elevii au obtinut
rezultate superioare la probele de evaluare finala comparativ cu rezultatele
obtinute la probele de evaluare initiala. Utilizarea tehnologiilor moderne a
demonstrat ca este utild, mai ales ca esantionul de cercetare a obtinuto medie a
clasei la evaluarea initiala sub 5. Deoarece clasa esantion martor a obtinut o
mediemai mare la evaluarea initiald era de asteptat ca si la evaluarea finald sa
se Tnregistreze tot un progres, dar comparativ cu clasa din esantionul nostru de
cercetare este un progres mai mic.

In concluzie, rezultatele superioare obtinute de elevi in urma
interventiei didactice formative, demonstreaza utilitatea mijloacelor
tehnologice moderne in demersul didactic si confirma ipoteza cercetarii
didactice.

Observatiile facute asupra elevilor nainte de introducerea metodelor
moderne la lectiiau dus la stabilirea temei de cercetare deoarece din experienta
didactica am observat ca elevii se pregatesc suficient pentru lectii, mai ales
pentru cele de recapitulare, iar la biologieterminologia este cea mai dificila

pentru ei.
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De asemenea, am observat ca nu reusesc sa Sistematizeze si sa
consolideze informatiile, nu surprind aspectele esentiale ale unor procese si
fenomene, invatd mecanic si uita foarte repede, iar rezultatele nu sunt cele
asteptate mai ales ca biologia este aleasa ca si proba la bacalaureat pentru
elevii de la liceele tehnologice.

Observatiile facute asupra elevilor care folosesc tehnologiile IT, au
demonstrat o evolutie a performantelor la invataturd, cresterea motivatiei
pentru invatare, o mai buna corelare intre notiuni, sunt mai bine pregatiti si la
alte discipline deoarece invatd sa isi caute si sa isi Sistematizeze singuri
informatiile.

Proiectele didactice au fost realizate intr-un mod sintetic simple, n
care s-a folosit un limbaj usor de descifrat, sarcinile de lucru formulate intr-un
mod concis, strategia didactica a inclus la clasa esantion de cercetare metodele
si mijloacele care folosesc tehnologia IT, iar la clasa esantion martor am
integrat in lectii strategii didactice moderne bazate pe dinamism si 0 buna
sintetizare a informatiilor.

Chestionarele aplicate elevilor dar si profesorilor au permis reflectia
personald asupra strategiei didactice aleasa la clasa, alegerea strategiilor

didactice in functie de nivelul elevilor,dotarea scolii.
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CONCLUZII

Educatia trebuie privitd ca si pe cea mai important componenta a
societatii Tn aceastd epocd a tehnologiei moderne, fara de care dezvoltarea
potentialului uman nu se poate realiza. Pe fondul schimbarilor rapide prin
care trece societatea si datorita progresului tehnologic s-a ajuns la
inregistrarea unei adevarate revolutii Tn domeniul instruirii asistate de
calculator. La ora actuala se vorbeste tot mai mult de globalizare in toate
domeniile, darglobalizarea in educatie ar insemna sa elimine barierele dintre
educabili si sa deschida noi perspective in practica pedagogica.

Tn ceea ce priveste avantajele pe care le aduc cursurile pe platformele de e-
learning putem concluziona:

ca sunt mai atractive decét cele traditionale,

au un continut structurat elaborate de specialisti in domeniu,

continuturile multimedia au un gard ridicat de complexitate, bazate pe exemple
practice si cu caracter aplicativ, imagini sugestive, care eficientizeaza timpul
de lucru si procesul educational in ansamblul sau.

Utilizatorii au posibilitatea de a se concentra doar pe domeniile sau
specializarile de interes personal, de a dezvolta un anumit hobby, sau de a se
initia intr-un domeniu nou, pentrua decide masura in care domeniul respectiv i
se potriveste, Tn vederea unei specializari sau aprofundari viitoare. Astfel
studiul este mult simplificat, pliat pe asteptarile si necesitatile fiecaruia,
evitdnd astfel un program incarcat cu materii inutile pentru atingerea
obiectivului deinvatare.

Programul de lucru este flexibil, adaptat ritmului propriu de invatare,
fara a fi necesararespectarea unui orar fix, prestabilit, care pentru cei mai multi
dintre noi reprezintd un uriag impediment in atingerea obiectivelor personale
de invatare, din lipsa de timp. Spre deosebire de programele de studiu formale,
care conditioneaza participantii de a urma un singur curs intr-o anumita
perioadd, la cursurile on-line accesul nu este limitat la un anumit numar de
cursuri, utilizatorii au posibilitatea de a-si configura o specializare care poate

include mai multe cursuri.
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Desi aparent folosirea tehnologiilor IT, presupune un anumit grad de
izolare intr-un spatiu propriu de invatare, forumul din cadrul platformei
permite interactiunea directa atat cu alti utilizatori, cat si cu lectorul cursului
pentru schimb de experienta, informatii sau lamuriri suplimentare.

Asa cum arata si cercetarea noastra, avem elevi deschisi spre cunoastere
care doresc saexploreze acest domeniu al tehnologiilor IT, se folosesc de el si
il prefera in schimbul metodelor traditionale, dar modul cum este folosit si este
pus in valoare tine si de maiestria profesorului si felul cum fiecare profesor
stie s impleteasca metodele cu mijloacele didactice in reusita demersului
didactic.

Bineinteles ca aceste tehnologii nu trebuie sa inlocuiasca invatamantul
traditional, aceste metode moderne de invitare trebuie privite ca o forma
complementard de predare menite sd Inveseleascd, sa diversifice actul de
predare - invitare, dar cu toata utilitatea lor unanim exprimata si de profesori si
de elevi, exista totusi profesori care isi manifestd reticenta pentru lectiile pe
calculator, resping acesta idee tocmai din cauzd ca ei au traversat perioada
comunista Tn care nu exista tehnologie in scoala, iar acum se confrunta cu lipsa
de omogenitate a elevilor lor, cu adaptarea la cerintele societatii de consum
actuale.

Folosinduse de tehnologia moderna si de platformele e-learning, elevii
beneficiaza de 0 imbunatatire a abilitatilor de organizare grafica, scris, citit,
calcul tabelar, calcule matematice, etc.

De asemenea ofera elevului flexibilitate Tn gandire dar si in ceea ce
priveste organizarea timpului de lucru, ajutd elevii sa se concentreze pe tot
parcursul lectiei, creste interesul elevilor pentru lectie, 1i incurajeaza spre
munca individuala dar si pentru munca pe grupe.

Larousse in lucrarea sa ,,Dictionnaire de la pedagogie” (1996, pp.124),
afirma n ceeace priveste evaluarea ,,cd este un dispozitiv care a luat nastere
spre mijlocul secolului XX 1in tarile anglo-saxone si care rezultd din
transpunerea in domeniul invatamantului a conceptelorsi modelelor aplicate in

secolul al XIX-lea in lumea economiei,in special in industrie”, iar noi
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putem afirma ca evaluarea a cunoscut noi conotatii pand in prezent si
urmareste sa aprecieze prin mijloace noi, tehnologice anumite actiuni
pedagogice, astfel ca dezideratele pedagogiei moderne cuprind competente noi
pe care trebuie sa le dobandeasca educabilii, pe langa cele traditionale centrate
pe transmiterea de cunostinte.

Folosirea metodelor didactice interactive produc un demers didactic
captivant, motivant, benefic si pentru profesori si pentru elevi atat pe plan social
cat si cognitiv. Profesoriimoderni sunt cei care mediaza intre invatarea curenta
si nevoile emergente ale elevilor lor.

Putem concluziona cd introducerea platformelor educationale este
beneficad in scoli la toate profilurile si toate nivelele de Invatdmant, ar trebui
introduse mai multe ore de TIC pe saptamana, profesorii sa participe la mai
multe cursuri Tn domeniul IT, scolile sa fie dotate cuinternet si calculatoare
bune si ideal ar fi nu numai la TIC dar si la alte discipline sa se lucrezecu grupe

mai mici de elevi.
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Demonstratie de lectie interactiva la biologie
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Model de test la biologie pe platforma de e-learning

Unitatea de invatare: Celula-unitatea structurali si functionala a vietii clasa a X a

Quiz
6 questions -
6 points -
40 Minutes

Total Points: 1

are rol in digestia intracelulara

o lizozomul

o reticolul endoplasmatic

Total Points: 1

are rol resiratia intracelulara

o mitocondria

o nucleul

Total Points: 1

Aparatul golgi

o are rol in producerea de membrane in celula

o are rol in sinteza proteinelor

Total Points: 1

nucleul contine fire de cromatina care intra in alcatuirea acizilor nucleici



o adevarat
o U false
5. Question 5
Total Points: 1
Bazele azotate din componenta acizilor nucleic sunt: timina si uracil
o U true
o O false
6. Question 6

Total Points: 1

ce rol au plastidele in celula vegetala?

&
1 o

Sursa: prelucrare proprie
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CHESTIONAR PENTRU ELEVI

Chestionarul cuprinde intrebari legate de utilizarea mijloacelor IT 1n scoala ta si de lectiile de biologie desfasurate

pe platforma Moodle din scoala ta.

Va rugdm sa va exprimati opiniile si sa raspundeti la itemii de mai jos, marcand cu X varianta corespunzatoare

situatiei sau opiniei dvs. Mentiondm ca este anomim si nu existd raspunsuri corecte sau gresite!

1.In ce méasura folositiinternetului in activitatile voastre zilnice?

oFoarte rar orar oniciodata ofrecvent ofoarte frecvent

2.Cat de uitild considerati ca este utilizarea tehnologiilor in activitatile voastre zilnice?

o foarte putinoputin odeloc obine ofoarte bine

3.Cat de bine stiti sa utilizati platforma Moodle din scoala voastra?

obine o deloc o foarte bine

4.Considerati benefic pentru evolutia voastra scolara ca evaluarea cunosintelor dobéandite de voi si se
realizeze cu ajutorul platformei?

oacord oneutru  odezacord

5. Considerati ca folosirea platformei este mai practici decat invitarea traditionala?

oPuternic acord oacord oneutru odezacord oputernic dezacord

6.in ce mod consideri ci te ajutd tehnologiile moderne in pregatirea lectiilor la biologie?
a) invat mai bine pentru teste
o total acord oacord oneutru odezacord ototal dezacord
b) retin mai usor
ototal acord oacord oneutru odezacord ototal dezacord
¢) am rezultate mai bune la Invatatura
ototal acord oacord oneutru odezacord ototal dezacord
d)utilizarea platformei nu imi influenteaza in nici un fel activitatea la scoala
ototal acord oacord oneutru odezacord ototal dezacord
e)platforma ma ajutd sa sistematizez mai bine informatiile

ototal acord oacord oneutru odezacord ototal dezacord

7. La care dintre umitoarele discipline de studiu consideri ca este mai benefica utilizarea platformelor de
elerning?
a)Stiinte ( biologie, fizica, chimie)
ototal ineficient o ineficient o indiferent o eficient o total eficient
b)Limba romana

ototal ineficient o ineficient o indiferent o eficient o total eficient



c)Limbi straine
ototal ineficient o ineficient o indiferent o eficient o total eficient
d)Matematica
ototal ineficient o ineficient o indiferent o eficient o total eficient
e)Estetica
ototal ineficient o ineficient o indiferent o eficient o total eficient
f)Discipline socio-umane

ototal ineficient o ineficient o indiferent o eficient o total eficient

8. Dintre urmatoarele aplicatii IT pe care le utilizati mai frecvent in activitatea zilnica:
a)Posta electronica ( mail)
b) platformele sociale: instagram, messenger, whatsapp, etc
¢) Prezentari Power Point

d)aplicatii Microsoft : Excel, Word, etc

9. Te simti mai pregitit la biologie in urma lectiilor pe platforma de e-lerning?

oDA oNU o NU STIU

10. In viziunea voastra care credti cid sunt imbunititirile pe care poate si le faca profesorul de biologie in

lectiile desfasurate pe platforma de e-learning.



CHESTIONAR PENTRU PROFESORI

Obiectivul acestui chestionar este de a evalua practicile curente ale profesorilor de biologie in
privinta modului in care isi organizeaza activitatea didactici. In mod concret, chestionarul va
analiza domenii precum abordéarile pedagogice, tipul de resurse folosite de profesori si elevi
pentru a facilita predarea si invétarea , utilizand mijloacele TIC in procesul de predare si nevoia
de activitati de formare specifice.

De asemenea, aveti posibilitatea sd contribuiti suplimentar la acest studiu, exprimandu-va
disponibilitatea de a fi contactat pentru a oferi un studiu de caz.

Completarea chestionarului nu dureaza mai mult de 10 de minute.

1.Va rugam sa ne furnizati informatii daca folositi sau nu tehnologia moderna la orele
de biologie.
O DA O NU

2.In ce misursi ati folosi in lectiile de biologie unele dintre urmitoarele resurse/ materiale
dar nu le aveti la dispozitie?
e Leptopuri

©As folosiO  ©Amnevoie  ©Am nevoie stringenta ©Nu se aplica (am deja)
e Calculatoare stiintifice pentru grafice

©OAs folosiO  ©Amnevoie  ©Am nevoie stringenta ©Nu se aplica (am deja)
e Laborator experimental

©OAs folosiO  ©Amnevoie  ©Am nevoie stringenta ©Nu se aplica (am deja)
e Simulari online

©OAs folosiO  ©Amnevoie  ©Am nevoie stringenta ©Nu se aplica (am deja)
e Software specific biologiei

©OAs folosi©O ©Amnevoie  ©Am nevoie stringenta ©Nu se aplicd (am deja)
o Laboratoare virtuale

©OAs folosiO ©Amnevoie  ©Am nevoie stringenta ©Nu se aplica (am deja)
e Resurse pentru Invatare personalizata

©OAs folosiO ©Amnevoie  ©Am nevoie stringenta ©Nu se aplica (am deja)
e Resurse pentru elevii cu nevoi special

©OAs folosiO ©Amnevoie  ©Am nevoie stringenta ©Nu se aplica (am deja



3.Care sunt impedimentele care nu va lasa sa folositi I'T-ul in lectiile de biologie

Lipsa unui laborator de informatica disponibil si pentru alte discipline;
©deloc ©1n mica masura ©intr-o oarecare masura ©intr-o0 mare
masura

Conexiune slaba la internet
©deloc ©1in mica masura ©intr-o oarecare masura  ©intr-0 mare
masura

Numatr insuficient de PC-uri interactive/leptopuri
©deloc ©1in mica masura ©intr-o oarecare masura ©intr-o mare
masura

Calculatoarele scolii sunt vechi
©deloc ©1n mica masura ©intr-o oarecare masura  ©intr-0 mare
masura

Lipsa unei formari adecvate a profesorilor
©deloc ©1n mica masura ©intr-o oarecare masura  ©intr-0 mare
masura

Sprijin tehnic insuficient oferit profesorilor
©deloc ©1n mica masura ©intr-o oarecare masura  ©Ointr-0 mare
masura

Programa scolara la biologie prea incédrcata
©deloc ©1n mica masura ©intr-o oarecare masura ©intr-o mare
masura

Constrangeri administrative pentru dotarea cu materiale 1T
©deloc ©1n mica masura ©intr-o oarecare masura  ©intr-0 mare
masura

Constrangeri bugetare pentru achizitionarea de echipamente IT
©deloc ©1in mica masura ©intr-o oarecare masura ©intr-o mare

masura

4.In ce masura folositi urmatoarele aspecte ale predarii si invatarii (cu sau fara

ajutorul TIC) atunci cind predati biologia la clasa?

Prezint si explic notiunile stiintifice in fata intregii clase.

©deloc  © Intr-o foarte micd masurd ©intr-o oarecare misurd © in mare masura



Elevii lucreaza individual, 1n ritm propriu.

©deloc  © intr-o foarte mica masura ©intr-o oarecare masura © in mare masura
Demonstrez o notiune stiintifica in fata intregii clase.

©deloc  © intr-o foarte mica masura ©intr-o oarecare masura © in mare masura
Elevii rezolva exercitii sau sarcini individual, in acelasi timp.

©deloc  © intr-o foarte mica masura ©intr-o oarecare masura © in mare masura
Elevii lucreaza in grupuri, avand sarcini bine definite.

©deloc  © intr-o foarte mica masura ©intr-o oarecare masura © in mare masura
Ofer sprijin si explicatii individuale elevilor.

©deloc  © intr-o foarte mica masura ©intr-0 Oarecare masura © in mare masura
Folosesc diferite tipuri de materiale (vizuale, audio, scrise) la orele mele.

©deloc  © intr-o foarte mica masura ©intr-o oarecare masura © in mare masura
Organizez vizite pe teren/vizite la muzee/in societdti comerciale pentru a
contextualiza notiunile stiintifice.

©deloc  © intr-o foarte mica masura ©intr-o oarecare masura © in mare masura
Elevii dau teste si alte probe de evaluare.

©deloc  © intr-o foarte mica masura ©intr-o oarecare masura © in mare masura
Elevii participa la evaluarea activitatii proprii si la evaluarea activitatii colegilor.

©deloc  © intr-o foarte mica masura ©intr-o oarecare masura © in mare masura
Elevii sustin prezentari in fata intregii clase.

©deloc  © Intr-o foarte micd masurd ©intr-o oarecare misurd © 1n mare masura

5.Ce abordari pedagogice folositi pentru a preda biologia la clasa?

[

N I O N R N O

Predarea frontala, traditionala
Predarea cu ajutorul experimentelor .
Predarea bazata pe proiecte
Investigatia

Invitarea prin colaborare

Predarea reciproca

Clasa inversatd (elevii iau contact cu materialul nou in afara clasei, apoi discuta,

demonstreaza sau justifica si aplica ideile sau cunostintele la ora).



[

Invatarea personalizata (predarea si invatarea sunt personalizate in functie de

preocuparile, aspiratiile si nevoile educationale ale elevilor).
Invatarea integratd care reuneste continuturi si competente de la mai multe discipline.

Predare diferentiata (activitdtile de la clasd sunt concepute astfel incat sa se adreseze
unei game variate de stiluri de Invatare, abilitati si disponibilitate).
Evaluarea sumativa (invatarea elevilor este evaluata la finalul unei unitéti de studiu,

fiind comparata cu un reper sau un standard).

Evaluarea formativa, inclusiv autoevaluarea (invatarea elevilor este monitorizata
constant, asigurandu-se feedback in mod continuu; elevii au ocazia sa reflecteze la

propriul proces de Invatare).

Altele:

6.In ultimii doi ani scolari, ati participat la activititi de dezvoltare personali? Selectati tipul

acestora.

© on line ©fata In fata © ambele ©nu se aplica

Cursuri introductive despre utilizarea Internetului si aplicatiilor de ordin general
(notiuni de baza despre tehnoredactare, foi de calcul, prezentare, baze de date etc.)

© on line ©fata in fata © ambele ©nu se aplica
Cursuri avansate despre aplicatii (tehnoredactare avansatd, gestionare baze de date
complexe, medii de invatare virtuale etc.)

© on line ©fata in fata © ambele ©nu se aplica
Cursuri avansate despre utilizarea Internetului (webinarii, creare de pagini
web/pagind de start, conferinte online etc.)

© on line ©fata in fata © ambele ©nu se aplica
Instruire pentru folosirea unor echipamente specifice(tabla interactiva, laptop etc.)
© on line ©fata in fata © ambele ©nu se aplica
Cursuri despre utilizarea pedagogica a TIC in predare si invatare

© on line ©fata in fata © ambele ©nu se aplica
Cursuri de formare specifice biologiei, legate de aplicatii informatice utile in procesul
de predare-invatare a biologiei (tutoriale, simulari etc.)

© on line ©fata in fata © ambele ©nu se aplica



e Cursuri cu tematicd multimedia (utilizarea videoclipurilor digitale, echipamentelor
audio etc.)
© on line ©Ofata in fata © ambele ©nu se aplica
e Participarea la comunitati (online: liste de corespondenta, Twitter, bloguri; fata in
fata: grupuri de lucru, asociatii...) destinate discutiilor profesionale cu alti profesori
© on line ©Ofata in fata © ambele ©nu se aplica
e Cooperare cu sectorul industrial pentru contextualizarea predarii STEM (elaborarea
de resurse de invétare in comun, stagii in sectorul industrial...)
© on line ©fata 1n fata © ambele ©nu se aplica
e Alte oportunitdti de dezvoltare profesionald legata de predarea inovatoare

© on line ©fata in fata © ambele ©nu se aplica

7.Considerati ca utilizarea platformelor de e-lerning in lectiile de biologie ar influenta
activitatea d-voastra la clasa? Vi rugiam sa va exprimati optiunile pentru urmitoarele
afirmatii:
e platforma imi usureaza munca ca clasa
© total acord  © acord © neutru  © dezacord ©total dezacord
e Utilizarea platformei imi permite sa lucrez individual cu fiecare elev
© total acord  © acord © neutru  © dezacord ©total dezacord
e Platforma este un mod prin care pot sa-mi adaptez lectiile pentru copii cu dificultati
de invatare

© total acord © acord © neutru  © dezacord ©total dezacord

e Utilizarea platformei nu imi influenteaza in nici un fel activitatea la clasa

© total acord © acord © neutru  © dezacord ©total dezacord

e Platforma ma conecteza cu parintii elevilor mei dar si cu alti profesori din cancelaria
virtuala.

© total ccord © acord © neutru  © dezacord ©total dezacord

7.Care considerati ca este gradul de eficienta a utilizarii platformelor de e-leerning
pentru urmatoarele discipline
o stiinte ( biologie, fizica, chimie)©total eficient © eficient ©neutru ©ineficient ©total

ineficient



e limbaromana Ototal eficient © eficient ©neutru ©ineficient  ©total
ineficient

e limbi striine  © total eficient © eficient ©neutru  ©ineficient  ©total
ineficient

e matematici/TIC ©total eficient © eficient ©neutru  ©ineficient  ©total
ineficient

e practicid/lucrari de laborator total eficient © eficient ©neutru ©ineficient ©total
ineficient

e discipline socio-umane total eficient ~ © eficient ©neutru ©ineficient  ©total

ineficient

8.Considerati ca folosind tehnologia elevii d-voastra vor face fata mai bine cerintelor de
pe piata muncii?

©Da ©Nu
10.Ce dezavantaje considerati ci exista in folosirea IT-ului la clasa si ce solutii

propuneti pentru imbunétitirea activitatii didactice In scoala voastra.



